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Bresenhamov algoritmus

ODVODENIE ALGORITMU PRE PRVÝ OKTANT

Rasterizujeme úse£ku AB, pre ktorú je smernica m ∈ 〈0, 1〉 a bod A je
na©avo od bodu B.
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ROZHODOVANIE:

xi+1 = xi + 1

yi+1 =

{
yi, d1 < d2 ⇔ d1 − d2 < 0

yi + 1, d1 > d2 ⇔ d1 − d2 > 0

Vypo£ítame si y-ovú súradnicu prislúchajúcu súradnici xi+1 = xi + 1 leºiacej
na úse£ke AB:

y = ∆y
∆x

(xi + 1) + q
Pre d1 a d2 platí:

yi + d1 = y ⇒ d1 = y − yi

y + d2 = yi+1 = yi + 1⇒ d2 = yi + 1− y

ODVODENIE ALGORITMU

Dosadením y do vz´ahu pre výpo£et d1 a d2 dostávame:

d1 = ∆y
∆x

(xi + 1) + q − yi

d2 = yi + 1− ∆y
∆x

(xi + 1)− q

∆d = d1− d2 = ∆y
∆x

(xi + 1) + q− yi− yi− 1 + ∆y
∆x

(xi + 1) + q

∆d = 2∆y
∆x

(xi + 1)− 2yi + 2q − 1

Prenásobením celej rovnosti ∆x dostávame:

∆x∆d = 2∆y (xi + 1)− 2∆xyi + 2q∆x−∆x

Uvedomte si, ºe ∆x je v tomto oktante vºdy kladné £íslo, £iºe po prená-
sobení ∆d touto kon²tantou sa znamienko ©avej strany nezmení.

�avú stranu ozna£me pi a na pravej strane kon²tantu 2q∆x − ∆x ozna£me
C. Vyjadrime pi+1 pomocou pi:

pi = 2∆y (xi + 1)− 2∆xyi + C
pi+1 = 2∆y (xi+1 + 1)− 2∆xyi+1 + C

pi+1− pi = 2∆y (xi+1 + 1)− 2∆xyi+1− 2∆y (xi + 1) + 2∆xyi

Úpravou tohto rozdielu a vyuºijúc, ºe xi+1 = xi + 1 dostávame:
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pi+1 − pi = 2∆y − 2∆xyi+1 + 2∆xyi

Máme teda:

1. ak yi+1 = yi ⇒ pi+1 − pi = 2∆y ⇒ pi+1 = pi + 2∆y
2. ak yi+1 = yi + 1⇒ pi+1 − pi = 2∆y − 2∆x⇒ pi+1 = pi + 2∆y − 2∆x

�iºe máme rozhodovacie pravidlo:

ak pi < 0 vykresli bod [xi + 1, yi] a rátaj pi+1 = pi + 2∆y
ak pi > 0 vykresli bod [xi + 1, yi + 1] a rátaj pi+1 = pi + 2∆y − 2∆x

Inicializácia p - do rovnice úse£ky dosadíme za£iatocný bod A so súradni-
cami [x1, y1]:

p1 = 2∆y(x1 + 1)− 2∆x(y1) + 2q∆x−∆x
p1 = 2∆y(x1 + 1)− 2∆x(∆y

∆x
x1 + q) + 2q∆x−∆x

p1 = 2∆y −∆x
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ODVODENIE ALGORITMU PRE �IESTY OKTANT

Rasterizujeme úse£ku AB, pre ktorú je smernica m > 1 a bod A je
napravo od bodu B.

ROZHODOVANIE:
yi+1 = yi − 1

xi+1 =

{
xi, d1 > d2 ⇔ d1 − d2 > 0

xi − 1, d1 < d2 ⇔ d1 − d2 < 0
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Vypo£ítame si x-ovú súradnicu prislúchajúcu súradnici yi+1 = yi− 1 leºiacej
na úse£ke AB:

x = ∆x
∆y

(yi − 1− q)
Pre d1 a d2 platí:

xi+1 + d1 = xi − 1 + d1 = x⇒ d1 = x− xi + 1
x + d2 = xi ⇒ d2 = xi − x

ODVODENIE ALGORITMU

Dosadením x do vz´ahu pre výpo£et d1 a d2 dostávame:

d1 = ∆x
∆y

(yi − 1− q)− xi + 1

d2 = xi − ∆x
∆y

(yi − 1− q)

∆d = d1−d2 = ∆x
∆y

(yi − 1− q)−xi + 1−xi + ∆x
∆y

(yi − 1− q)

∆d = 2∆x
∆y

(yi − 1− q)− 2xi + 1

Prenásobením celej rovnosti ∆y dostávame:

∆x∆d = 2∆x (yi − 1− q)− 2∆yxi + ∆y

Uvedomte si, ºe ∆y je v tomto oktante vºdy záporné £íslo, £iºe po prená-
sobení ∆d touto kon²tantou sa znamienko ©avej strany zmení, treba to bra´
do úvahy pri rozhodovacom pravidle.

�avú stranu ozna£me pi a na pravej strane kon²tantu −2q∆x − 2∆x + ∆y
ozna£me C. Vyjadrime pi+1 pomocou pi:

pi = 2∆xyi − 2∆yxi + C
pi+1 = 2∆xyi+1 − 2∆yxi+1 + C

pi+1 − pi = 2∆xyi − 2∆yxi − 2∆xyi+1 + 2∆yxi+1

Úpravou tohto rozdielu a vyuºijúc, ºe yi+1 = yi − 1 dostávame:

pi+1 − pi = −2∆x− 2∆yxi+1 + 2∆yxi

Máme teda:
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1. ak xi+1 = xi ⇒ pi+1 − pi = −2∆x⇒ pi+1 = pi − 2∆x
2. ak xi+1 = xi−1⇒ pi+1−pi = −2∆x+2∆y ⇒ pi+1 = pi +2∆y−2∆x

�iºe máme rozhodovacie pravidlo:

ak pi < 0 (⇔ ∆d∆y < 0 ⇔ ∆d > 0, lebo ∆y < 0) vykresli bod
[xi, yi − 1] a rátaj pi+1 = pi − 2∆x

ak pi > 0 (⇔ ∆d∆y > 0 ⇔ ∆d < 0, lebo ∆y < 0) vykresli bod
[xi − 1, yi − 1] a rátaj pi+1 = pi − 2∆x + 2∆y

Inicializácia p - do rovnice úse£ky dosadíme za£iatocný bod A so súradni-
cami [x1, y1]:

p1 = 2∆xy1 − 2∆yx1 − 2∆x− 2q∆x + ∆y
p1 = 2∆x(∆y

∆x
x1 + q)− 2x1∆y − 2∆x− 2q∆x + ∆y

p1 = −2∆x + ∆y
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