MODELOVANIE KRIVIEK A PLOCH (2) - 2014/2015

Zaverecna pisomka
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(20b)

1. (4b) Uvazujme bilinedrnu tenzorovo-sucinova Bézierova zéplatu B s riadiacimi
vrcholmi

Poo = (ana 0)7 Pio = (17070)7 bo1 = (07 170)a P11 = <1a 17 1)7
pricom zaplatu B chapeme ako obraz defini¢nej oblasti D := (0,1) x (0, 1).
Uvazujme krivky C; C B resp. Co C B, ktoré st obrazmi tseciek Q; C D

resp. Qo C D, ak
1 1
= . = —0 = 0—
Q1 =qq: (4,),(11 <,4>>

1 1
Qo= Qg3 2= (0,1), q3 = <07§)'

Uré¢ite rovnicu dotykovej roviny plochy B v priese¢niku kriviek Cy, Cs.

2. (5b) Uvazujme riadiace vrcholy {p;; | 4,5 € {0,1}} zaplaty B z predchadza-
juiceho cvicenia.
Zostavte predpis Coonsovej bilinearne stmelovanej zaplaty S(¢, s) definovanej
nad (0, 1) x (0, 2), ktora ma vrcholy {p;;} za svoje rohové vrcholy. Interpolaciu
{pij} overte.

3. (7b) Uvazujme rotacny elipsoid &£, ktory vznikol otofenim elipsy leziacej v
rovine x = 0 s poloosami dlzky a > b > 0 okolo osi z; jeho implicitné vyja-

drenie je
2?2y 2
? +E+ E =15.

&= {(:c,y, z)

Uvazujme jeho cast &£, leziacu v oktante x > 0, y > 0, z > 0. Vidime, ze
prienik &, s rovinou x = 0 resp. y = 0 je (v oboch pripadoch) ¢ast elipsy
(ozna¢me ich C, resp. C,), prienik £, s rovinou z = 0 je Stvrtkruznica s
polomerom a, ozna¢me ju C,.
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(a) Vymodelujte trojuholnikovi Bézierovu zaplatu b tak, aby jej hranicu
tvorili krivky C,,C,,C,. Ukazte, Ze zaplata b> je iba aproximéaciou a nie
interpolaciou &, .

(b) Nech je b obrazom defini¢nej oblasti
D> = {(u,v) | u,v >0, u+v <1}

Vypocitajte (Tubovolnym spdsobom) stiradnice bodu zaplaty, ktory je
obrazom bodu p = (3, 3) € D*.

4. (4b) Uvazujme zaplaty S© (vIavo) a S” (vpravo) nad trojuholnikovou resp. ob-
dlznikovou defini¢nou oblastou D* =: Apgp1ps resp. DV = Op1papspa

Dopotitajte chybajice tidaje tak, aby zaplaty S® a S” boli pozdlZ naznacenej
hranice napojené C*-hladko.

(07 2, 1) (—4, 10, —1)
o———O0
C=(, , ) (4,6,-8)
(_2’0) = Do b2 = (072) b3 = (37 2)
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