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Freeman Code

Freeman Code

I = imread(’jeden.jpg’);

BW = imbinarize(I);

B = bwboundaries(BW,’noholes’);

F = Freeman_code(B{1});
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Obvod - Úloha

Zadanie

Spoč́ıtajte obvod špendĺıka z obrázku jeden.jpg. Použite
imrotate(I, uhol, ’bilinear’, ’crop’); a zistite ako sa meńı s úhlom.

Defińıcie obdovdu

Np,Nn je počet’ párnych resp. nepárnych č́ısel v kóde a Nr je počet
rohov (2 po sebe idúce č́ısla sú rôzne):

Ps = Np + Nn

Pd = Np +
√

2Nn

Pv = 0.948Np + 1.340Nn

Pc = 0.980Np + 1.406Nn − 0.091Nr
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0. moment

Defińıcia

m0,0 =

∫
R

∫
R
F (x , y)dxdy → m0,0 =

X∑
i=x

Y∑
y=1

J(x , y)

Úloha

Vypoč́ıtajte nultý moment pre obrázok jeden.png. Čo predstavuje
tento moment?
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Ďaľsie momenty

Defińıcia

mp,q =

∫
R

∫
R
xpyqF (x , y)dxdy → mp,q =

X∑
x=1

Y∑
y=1

xpyqJ(x , y)

Normalizácia

np,q =
mp,q

m0,0

Úloha

Vypoč́ıtajte n0,1 a n1,0, čo pre obrázok predstavujú?
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Centrálne momenty

Defińıcia

µp,q =

∫
R

∫
R

(x − x̄)p(y − ȳ)qF (x , y)dxdy →

µp,q =
X∑

x=1

Y∑
y=1

(x − x̄)p(y − ȳ)qJ(x , y)

Normalizácia

ηp,q =
µp,q
m0,0

Ótazka

Čomu zodpovedá x̄ a ȳ . Akú výhodu má centrálny moment?
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Histogram

imhist

imhist(I) - vráti počty jednotlivých hodnôt pre jasy z obrázka.
Histogram aj nakresĺı.

Pozor!

Ak chceme aby imhist rozĺı̌siloval medzi kanálmi, tak ho muśıme
aplikovat’ zvlášt’ po kanáloch.

Úloha

Pre obrázok hrib.jpg nakreslite histogram(y), tak aby z neho boli
vidiet’ jednotlivé kanály.
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Histogram ako pŕıznakový vektor

Pŕıznakový vektor

Histogram je v podstate vektor, ktorý predstavuje početnost’

jednotlivých hodnôt intenźıt v obrázku. Ak máme histogramy tri
môžeme ich dat’ ’za seba’.

Normalizácia

Histogram by sám o sebe nebol vhodný pŕıznak, ked’že napr. väčšie
obrázky budú d’aleko od rovnakých ale malých obrázkov. Je preto
nutné histogramy normalizovat’, napr. predeleńım celkovým počtom
pixelov.
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Histogram

Pŕıznakový priestor

Opät’ môžeme porovnávat’ pŕıznaky pomocou metriky. Napr.

ρ(~a, ~b) =
√∑N

i (ai − bi )2.

Úloha

Použite normalizovaný histogram ako pŕıznakový vektor a zistite
vzdialenosti obrázkov hrib.jpg, mech.jph a bobule.jpg.
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Kvantizácia

Histogram ako pŕıznak

V obrázku je strašne vel’a unikátnych RGB troj́ıc. Štandardný
histogram tak nieje úplne vhodný.

Riešenie - kvantizácia

Zńıžime v obraze počet unikátnych farieb. Tento proces sa nazýva
kvantizácia. Výsledkom je tzv. indexovaný obraz. (Pŕıpadne stále
RGB obraz s menš́ım počtom farieb.)
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Kvantizácia - matlab

rgb2ind

[X, map] = rgb2ind(I,n) - vráti indexovaný obraz X (podobné label
matici) s n farbami a mapu n × 3 tj. zoznam troj́ıc farieb v porad́ı
podl’a ktorého sa indexuje.

rgb2ind

X = rgb2ind(I,map) - vráti indexovaný obraz X pre danú mapu.
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Kvantizácia - matlab

Kód - zobraznie

macbeth_map = load(’macbeth.mat’,’macbeth_map’);

X = rgb2ind(I,macbeth_map);

imagesc(X);

colormap(macbeth_map);

imhist(X,macbeth_map);

Úloha

Porovnajte vzdialenosti rovnakých obrázkov ale na histogramoch
indexovaných obrázkov. Indexujte bud’ mapou Macbeth, alebo
použite lubovol’né n. Všetky obrázky, ale indexujte pomocou tej
istej mapy.
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