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@ Rekapitulicia

© Ostrenie obrazu
@ Unsharp masking
@ Unsharp masking
@ Ostrenie pomocou Laplacidnu

© Fourierova transformacia
@ Matematické zaklady
o Filtracia v spektrdlnej oblasti



Rekapituldcia

Rekapituldcia z minula

Skalovanie obrazkov
@ Nearest neighbor, bilinedrna a bikubicka transformacia.

@ Funkcia imresize.




Rekapituldcia

Rekapituldcia z minula

Skdlovanie obrdazkov

@ Nearest neighbor, bilinedrna a bikubicka transformacia.

@ Funkcia imresize.

<

@ Vyznam histogramu, ekvalizacia.

@ Funkcie histogram a histeq.




Rekapituldcia

Rekapituldcia z minula

Skdlovanie obrdazkov

@ Nearest neighbor, bilinedrna a bikubicka transformacia.

@ Funkcia imresize.

<

@ Vyznam histogramu, ekvalizacia.

@ Funkcie histogram a histeq.

Sum a vyhladzovanie

@ Gaussovska aditivny Sum - konvolu¢né vyhladzovanie

@ Impulzny Sum - medianova filtracia

@ Funkcie - rand, randn, fspecial, imfilter, imgaussfilt, medfilt2




Rekapituldcia

Obrazky na pracu

Obrazky a skripty

Stiahnite si zip z http://sccg.sk/~kocur/.



http://sccg.sk/~kocur/

Ostrenie obrazu
°

Ostrenie obrazu - Princip




Ostrenie obrazu
°

Unsharp masking

Mame obrazok, ktory je rozostreny. Chceme ho vyostrit. Tato
tiloha sa dd pochopit aj ako zvyraziiovanie hran.

Unsharp masking - princip

/ostry = /originél +p- (Iorigina'l — Irozostreny)

Nacitajte obrazok blurred.pgm a pouZite naii metdédu unsharp
maskingu. Skiste rézne hodnoty p > 1 a o ako parametre.
Nezabudnite na datové typy.




Ostrenie obrazu
®0

Laplacidn

Laplacian - definicia

" 0%f 2D 0%f  0°f
+
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Ostrenie obrazu
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Laplacidn

Laplacian - definicia

"\ 02%f op D?F  OPf
Af:v'w:;ax,?:&@ 2

Konvoluéné jadro v 2D

1 11 0 10
1 -8 1| alebo |1 —4 1
1 11 0 10

Laplacidan v matlabe

Generujeme ru&ne, alebo pomocou fspecial('laplacian’,alpha), kde
alpha uréuje ako velmi berieme do tvahy diagonalnych susedov.




Ostrenie obrazu
oce

Ostrenie pomocou Laplacianu

Iostry = Iorigina'l - P (Ljadro * Ioriginél)

Nacitajte obrazok blurred.pgm a pouZzite naii metddu ostrenia
pomocou Laplacianu. Skdste rozne hodnoty p. Nezabudnite na
datové typy.




Fourierova transformdacia
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Diskrétna Fourierova transformacia - 1D

Inverzne

\

2D FFT v matlabe

o fft2(l) - vrati Fourierovi transformdciu obrazku |

o fftshift(fft2(1)) - upravi vystup transformdcie tak aby nulové
hodnoty boli v strede obrazka

o ifft2(F) - inverznd transformacia

A




Fourierova transformdacia
0®00

Vs

Komplexné &isla

Komplexné &isla

FFT v matlabe vracia komplexné &isla! IFFT vracia komplexné
gisla tiez. Musime sa preto nautit pracovat s komplexnymi &islami.




Fourierova transformdacia
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Vs

Komplexné &isla

Komplexné &isla

FFT v matlabe vracia komplexné &isla! IFFT vracia komplexné
gisla tiez. Musime sa preto nautit pracovat s komplexnymi &islami.

Fast fourier transform

@ i, j - konstanty reprezentujlice komplexné &islo - neda sa
pouzit ak mdme definované premenné s rovhakym menom

real(c) - redlna &ast komlexného &isla ¢
imag(c) - imagindrna Zast komlexného &isla c

abs(c) - absoldtna hodnota komlexného ¢&isla ¢

e 6 o6 o

angle(c) - uhol komplexného ¢&isla ¢

A




Fourierova transformdacia
fe1eX Yol

Zobrazte si absoltitne hodnoty fourierovej transformacie obrazkov
pruhyhoriz.pgm, pruhyvert.pgm, pruhysikme.pgm, zatisie.pgm,
lena.pgm, zavinena.pgm. Pre niektoré obrazky zobrazte fazy
fourierovej transformacie.




Fourierova transformdacia

[eJe] le]

Uloha

Zobrazte si absoltitne hodnoty fourierovej transformacie obrazkov
pruhyhoriz.pgm, pruhyvert.pgm, pruhysikme.pgm, zatisie.pgm,
lena.pgm, zavinena.pgm. Pre niektoré obrazky zobrazte fazy
fourierovej transformacie.

| \

Problémy!

Potreba pracovat v double, komplexné &isla, fftshift, hodnoty
transformécie s prili§ velké v (0,0)!

N




Fourierova transformdacia

[eJe] le]

Uloha

Zobrazte si absoltitne hodnoty fourierovej transformacie obrazkov
pruhyhoriz.pgm, pruhyvert.pgm, pruhysikme.pgm, zatisie.pgm,
lena.pgm, zavinena.pgm. Pre niektoré obrazky zobrazte fazy
fourierovej transformacie.

| \

Problémy!

Potreba pracovat v double, komplexné &isla, fftshift, hodnoty
transformécie s prili§ velké v (0,0)!

Funkcia ako rieSenie

function F = zobrfft(I)
F = fftshift(£ft2(im2double(I)));
imagesc(log(abs(F+1)));
colormap(gray) ;

| A

end



Fourierova transformdacia
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Obrazok lena.pgm transformujte a potom pouZite inverznd
transformaciu, ale vyuZite len informdciu o faze, alebo len
informaciu o absolitnej hodnote.




Fourierova transformdacia
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Filtracia v spektralnej oblasti - princip

RozloZenie frekvencii v matici po transformdacii

V spektralnej oblasti (po transformacii) si nizsie frekvencie bliZsie
pri strede a vysSie na okrajoch.




Fourierova transformdacia
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Filtracia v spektralnej oblasti - princip

RozloZenie frekvencii v matici po transformdacii

V spektralnej oblasti (po transformacii) si nizsie frekvencie bliZsie
pri strede a vysSie na okrajoch.

| A,

Vyznam

Vysoké frekvencie predstavuju detaily. Ak zachovdme v obrazku len
vysokospektralne prispevky, tak dostaneme najma hrany. Ak
zachovame len prispevky nizkych frekvencii dostaneme rozmazany
obrazok.




Fourierova transformdacia
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|dedlny highpass a lowpass

Highpass

Transformujeme obrazok. Hodnoty pre nizke frekvencie
vynulujeme. Urobime inverznd transformaciu.

Rovnaky proces ale vynulujeme vysoké frekvencie.




Fourierova transformdacia
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|dedlny highpass a lowpass

Highpass

Transformujeme obrazok. Hodnoty pre nizke frekvencie
vynulujeme. Urobime inverzni transforméciu.

Rovnaky proces ale vynulujeme vysoké frekvencie.

Cut-off frekvencia

Frekvencia od (do) ktorej nulujeme hodnoty sa nazyva frekvencia.




Fourierova transformdacia
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|dedlny highpass a lowpass

Funkcia na highpass filter

Otvorte si highpass.m zo zipu.

Zobrazte si pomocou imagesc tento filter. PouZite tento filter na
nejaky obrazok v spektralnej oblasti. Upravte funkciu aby sme ju
mohli pouZit na lowpass filter.




Fourierova transformdacia
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Butterworthov filter

Butterworthov filter

H = : 2n
1+ (vV2-1) (DQO)

D je funkcia euklidovskej vzdialenosti od stredu.

Funkcia na highpass Butterworthov filter

Otvorte si butterhigh.m zo zipu.

Zobrazte si pomocou imagesc tento filter. PouZite tento filter na
nejaky obrazok v spektralnej oblasti. Upravte funkciu aby sme ju
mohli pouZit na lowpass filter.
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