Huffman encoder
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1. Popis
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Trieda Huffman encoder zakdéduje pole celych nezapornych ¢isel do zhustenej binarnej
podoby pouzitim Huffmanovho kodu. Analyzuje pole cCisel, zisti pocetnosti prvkov pola,
vytvori Huffmanov kod. Vytvorenymi kodovymi slovami zakdéduje prvky pola. Trieda
Huffman encoder dokaze pracovat’ aj so zlozenymi znakmi (N-gramy), kde N po sebe idtcich
prvkov pola tvori jeden znak. Ak pocet prvkov pol'a nie je ndsobok N, posledné zostavajuce
prvky sa pridaji k znaku, ktory mé rovnaky prefix. Ak taky neexistuje, tak posledné prvky
tvoria skrateny znak. Cislo N je mozné nastavit' v konfigurécii.

Pole ¢isel je kodované nasledovne (pocet bitov - polozka) (znak a prvok nie je to isté):

32 AllCount // pocet prvkov vstupného pola

32 ItemCount // pocet prvkov vo frekvencnej tabulke

8 Ngrams // cislo N

8 BitsToWord // pocet bitov pouZity na prvok pola

8 BitsToCount // pocet bitov pouzity na pocetnost znaku

// tabulka znakov, tento zaznam sa opakuje ItemCount krat

{
BitsToWord  ItemOfArray // prvok pola zapisany na minimalny pocet bitov

/

// tabulka pocetnosti, tento zaznam sa opakuje tolko krat, kolko je znakov vo frekvencnej
tabulke (teda (ItemCount div Ngrams)+1 krat)

{

BitsToCount CountOfltem // pocetnost znaku vo frekvencnej tabulke

/



// bitovy prud kodovych slov, tento zaznam sa opakuje (ItemCount div Ngrams)+1 krat

{
BitsToCodeWord CodeWord  // Ngramy kodované prisluchajucimi kodovymi slovami

/
2. Zavislosti

Trieda Huffman encoder pouziva tieto externé defini¢né subory a kniznice:
Headers: filtergraph.h, datatypes.h, bitstream.h
Libs: filtergraph.lib, bitstream.lib

3. Implementa¢né informacie

Informaécie o triede:
Nazov: Huffman encoder
Verzia: 1.0

Magic: 790

Informacie o definiciach:

Header: huffmanencoder.h

Konfiguraény header: huffmanencodercfg.h
Lib: huffmanencoder.lib

Informacie o kniznici obsahujuce;j triedu:
Nazov kniZnice: Huffman encoder Library
Verzia kniZnice: /.0

DIl sibor kniZnice: huffmanencoder.dll

4. Piny

Piny st popisané sposobom: ,, [index pinu na filtri] nazov pinu: popis pinu .

[0] Cfg in: Konfigura¢ny vstup. Vstupom je serializovana konfiguracia.

[1] Cfg out: Konfigura¢ny vystup. Vystupom je serializovana konfiguracia.

[2] In: Datovy vstup. Vstupom je pole celych ¢isel zapisané v Struktare TIntArray.

[3] Out: Datovy vystup. Vystupom je buffer binarnych dat zakédovany hore uvedenym
spdsobom.

5. Konfiguracia

5.1 Konfiguraéna Struktira

Konfigurac¢na Struktara je definovand nasledovne:

typedef struct {
int NGrams; // Ngramy, pocet prvkov pola, ktory tvori jeden znak pre kodeér

} THuffmanEncoderConfig;



V konfiguracnej Strukture je moZné nastavit’ pocet po sebe idicich prvkov vstupneho pola,
ktory tvori jeden znak pre kodér (N-gram). Standardny Huffmanov kod pouziva NGrams=1.

5.2 Konfiguracny dialég

Huffman encoder settings E|
Wword length

M-gramz |1

Caricel |

Konfigura¢ny dialdg poskytuje vol'bu poctu NGrams popisané¢ho v konfiguracnej Struktare.
6. Definicia triedy

Trieda Huffman encoder je definovana nasledovne:

class THuffmanEncoderFilter : public TFilter {

private:
HINSTANCE hinstance, // identifikdcia inStancie kniZnice
TIntArray *Input; // vstupné pole celych cisel
TBuffer  Output, // vystupny buffer
TPin* CfglnPin, // vstupny konfiguracny pin
TPin* CfgOutPin, // vystupny konfiguracny pin
TPin* InPin; // vstupny pin
TPin* OutPin, // vystupny pin
bool StopFlag; // indikator zastavenia

CHuffmanEncoder *HuffmanEncoder, // instancia huffmanovho kodéra

int NGrams; // pocet N
int setConfigFromPin(TPin *pin); // nastavi konfigurdciu z pinu
int putConfigOnPin(TPin *pin), // spristupni konfiguraciu na pine
int freeConfigOnPin(TPin *pin); // uvolni konfiguraciu na pine
int clearOutputPins(); // vycisti vystupné piny
int freeQOutputData(); // uvolni vystupné data

public:
THuffmanEncoderFilter(), // konstruktor
THuffmanEncoderFilter(HINSTANCE hlnst);  // konstruktor s parametrami
~THuffmanEncoderFilter(), // deStruktor
int setConfigData(TBuffer config,int type), // nastavi konfigurdciu
TBuffer getConfigData(int type); // vrati konfiguraciu
int initialize(), // inicializacia



int run();
int reset();

int stop();
int finalize(),
int showConfigDialog(),

7. Priklad pouzitia

DP

In HY encoder oF

// beh

// reset stavu

// ukoncenie behu

// finalizacia

// vyvola konfiguracny dialog

Serializer out

In Binary encode
Cfg in C

n Output
Cfgin  Cfy out



