Architektura FILTERGRAPH
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1. Architektura

Architektira Filtergraph je implementaciou dizajnového vzoru ,graf filtrov*. Umoznuje
riadenie toku dat jednoduchou zmenou grafu alebo zmenou nastaveni filtrov. Tento névrh
nepodporuje spracovanie tokov dat (streaming), pracuje len so statickymi datami. Zakladom
architektiry st tri zékladné triedy: TGraph, TFilter a TPin. Trieda TPin je zékladné
komunika¢né rozhranie poskytujuce funkcie spajania pinov a predavania dat medzi nimi.
Trieda TFilter je virtudlna trieda, ktora poskytuje priestor pre implementaciu vlastnych
algoritmov. Objekty triedy TFilter komunikujia medzi sebou pomocou objektov triedy TPin.
TFilter riadi zdkladné operacie s pinmi ako pridavanie a odoberanie pinov. Kazdd odvodena
trieda mé priestor na implementaciu hlavného algoritmu, konfiguraénych funkcii ako napr.
konfigura¢ny dialdg, inicializacnej a ukonCovacej funkcie. Trieda TGraph riadi spuStanie
jednotlivych filtrov, zabezpeCuje beh aukoncCenie spracovania, monitoruje priebeh
spracovania.
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Obrazok 1: Architektura Filtergraph.

Header: filtergraph.h
Lib: filtergraph.lib

2. Trieda TPin a komunikacia

Trieda TPin je komunikacné rozhranie poskytujice funkcie na preddvanie dat a kontrolu stavu
pristupnosti dat. Objekt triedy TPin je prijimacie zariadenie, ktoré Ziada o data z pripojen¢ho
pinu (pin si paméta len to, od koho ma prijimat’ data). Kazdy pin moze byt pripojeny len na
jeden pin, ale na neho méze byt pripojenych viacero pinov. Pin je charakterizovany typom
(nezndmy, vstupny, vystupny, konfigurany, iny, ...), a moze byt pomenovany. Data medzi
pinmi st prenasané v Struktire TBuffer. Tato Struktira zaobal'uje pamitovy buffer. Obsahuje
informécie o type, vel’kosti a umiestneni dat v pamiti. Struktira TBuffer je definovana takto:

typedef struct {

int size; // velkost dat

int type; // typ dat

void* data; // ukazovatel na data v pamditi
} TBuffer;

K dispozicii su zakladné globalne funkcie na pracu s bufframi:
void  ClearBuffer(TBuffer *buffer),
- vyCisti buffer, nastavi hodnoty v Strukture na zékladné (prazdne)



void  FreeBuffer(TBuffer *buffer);

- vyCisti buffer a uvolni alokovanti pamit’

TBuffer MakeBuffer(int type, int size, void *data),

- vytvori Struktaru TBuffer so vstupnych parametrov #ype, size a data, vrati skonStruovany
buffer

TBuffer CopyBuffer(TBuffer src),

- alokuje potrebné pamit'ové miesto a skopiruje obsah buffra src do nového buffra, ktory vrati

Trieda TPin je definovana nasledovne:

class TPin {

private:
int Type;
TPin* Target,
TBuffer Buffer;
bool Connected;
bool DataReady,
char* Name,
public:
TPin();

}}.

Vsetky metddy, ktoré maju navratovy typ int a nie su ,,getre” (metdody s nazvom zacinajucim

TPin(char* name, int type),
~TPin(),

int connect(TPin *pin);

int disconnect();

int receiveData(),

int setData(TBuffer buffer);
int freeData();

int clearData();

int setDataReady(),

int setDataNotReady();

int clearBuffer(),

int freeBuffer(),

int getType();
TPin* getTarget();
TBuffer  getBuffer(),
char* getName();
bool isConnected();
bool isDataReady(),

int setType(int type);

int setTarget(TPin *pin);

int setBuffer(TBuffer buffer),
int setName(char* name);

// typ pinu

// cielovy pin, od ktorého si tento pin Ziada data
// buffer s poskytovanymi alebo prijatymi datami
// indikator pripojenia

// indikator pripravenosti dat

// meno pinu

// zakladny konstruktor
// konStruktor, nastavi meno a typ pinu
// destruktor

// pripoji sa na cielovy pin

// odpoji sa od cielového pinu

// vyziada si data od cielového pinu a da ich do buffra
// nastavi poskytované data na buffer a zapne indikator
// uvolni buffer a vypne indikator pripravenych dat

// vycisti buffer a vypne indikator pripravenych dat

// zapne indikator pripravenych dat

// vypne indikator pripravenych dat

// vycisti buffer

// uvolni buffer

// vrati typ pinu

// vrati cielovy pin

// vrati buffer

// vrati meno

// vrati stav indikatoru pripojenia

// vrati stav indikatoru pripravenych dat

// nastavi typ pinu

// nastavi cielovy pin
// nastavi buffer

// nastavi meno pinu

na get alebo is), vracaju navratové alebo chybové kody, ktoré buda neskor popisané.



Zéakladné operacie s pinmi:

KonStrukcia:

TPin *pinl = new TPin(); // vytvorenie pinu bez nastaveni
TPin *pin2 = new TPin(, Output*, PT_OUTPUT), // vytvorenie pinu s menom a typom

Pripojenie:
int re; // navratovy kod
rc = pinl->connect(pin2); // pinl sa pripoji na pin2, pin2 o tom vobec nevie

Poskytnutie dat:

inti=200; //hodnota, ktoru chceme poskytnut

TBuffer buffer = MakeBuffer(DT INT, sizeof(int), &i);  // vytvorime buffer
pin2->setData(buffer), // spristupnime data, odteraz si ich moze ktokolvek precitat

Prevzanie dat:

inti; // hodnota, ktoru chceme prevziat
int re; // navratovy kod
TBuffer buffer; // prijimact buffer
rc = pinl->receiveData(); // prijatie dat
if rc ==RC OK) { // ak prijimanie prebehlo v poriadku,
buffer = pinl->getBuffer(); // zoberieme prijaty buffer,
if (buffer.data) { // skontrolujeme ho,
i = (int*) buffer.data; // a vyberieme si jeho obsah
/
/

Data sa medzi pinmi len spristupiuji, nie si kopirované z ddévodu Setrenia pamétou.
Poskytnutim pristupu moézu byt’ data inym filtrom samozrejme aj modifikované.

Znepristupnenie dat:
pin2->setDataNotReady(); // znepristupni data, ale ponecha si nezmeneny buffer
alebo

pin2->clearData(), // znepristupni data a vycisti buffer bez uvolnenia pamdite
alebo

pin2->freeData(); // znepristupni data a uvolni alokovanu pamdt
Odpojenie:

pinl->disconnect(); // odpoji pin od cielového pinu

DesStrukcia:

delete pinl; // zavolad desStruktor
delete pin2;  // zavola destruktor

Zakladné typy pinov (Pin Type):

PT UNKNOWN 0 // neznamy, nedefinovany typ pinu
PT INPUT 1 // vstupny pin

PT OUTPUT 2 // vystupny pin

PT CONFIGIN 3 // vstupny konfiguracny pin

PT CONFIGOUT 4 // vystupny konfiguracny pin



Uzivatel nie je limitovany na tieto typy pinov, mdze si podl'a potreby zadefinovat’ vlastné
typy pinov (v rozsahu typu int).

Header: filtergraph.h
Lib: filtergraph.lib

3. Trieda TFilter

Trieda TFilter poskytuje priestor na implementaciu vlastnych algoritmov formou odvodenych
tried. Kazda odvodena trieda by mala byt identifikovana vlastnym unikatnym ¢islom — Magic
number. Informadcie o sebe poskytuje v Struktare TFilterInfo:

typedef struct {
char* FilterName, // meno triedy filtrov
UINT MajorVersion; // vyznamnejsia cast verzie
UINT MinorVersion; // menej vyznamna cast verzie
int Magic, // Magic number

} TFilterInfo,
Verzia triedy je kodovana ako MajorVersion.MinorVersion.

Trieda TFilter je definovand nasledovne:
class TFilter {

protected:
TPin** Pins; // pole viditelnych zaregistrovanych pinov
int cPins; // pocet zaregistrovanych pinov
int State; // stav filtra
TGraph* ParentGraph; // ukazovatel na rodicovsky graf
ProgressCallback ProgressFunc, // callback funkcia monitorovania priebehu
TFilterInfo FilterInfo; // informdcie o triede

int addPin(TPin *pin);  // zaregistrovanie viditelného pinu
int removePin(int idx);  // odregistrovanie viditelného pinu

int setFilterInfo(TFilterInfo filterlnfo);  // nastavenie informacii o triede

void callProgress(float pos), // zavolanie callback funkcie priebehu
public:

TFilter(); // zakladny konStruktor

TFilter(TGraph *parent); // konstruktor s parametrom rodicovského grafu

~TFilter(), // destruktor (uvolni vsetky zaregistrované piny)

int getPinCount(); // vrati pocet zaregistrovanych pinov

TPin* getPin(int idx); // vrati i-ty pin

int getPinindex(TPin *pin);  //vrati index zaregistrovaného pinu

int getState(), // vrati stav filtra

TFilterInfo getFilterInfo(); // vrati informacie o triede

ProgressCallback getProgressCallback(), // vrati ukazovatel na callback funkciu



int setParent(TGraph* graph), // nastavi rodicovsky graf
int setProgressCallback(ProgressCallback progressFunc); // nastavi callback funkciu

virtual int setConfigData(TBuffer config,int type) = 0; // nastavenie konfiguracie

virtual TBuffer getConfigData(int type) = 0; // vrati konfigurdaciu
virtual int initialize() = 0; // inicializacia

virtual int run() = 0; // beh hlavného algoritmu
virtual int reset() = 0; // reset stavu

virtual int stop() = 0; // stop behu

virtual int finalize() = 0; // finalizacia zdrojov
virtual int showConfigDialog() = 0; // konfiguracny dialog

}}.

Vsetky funkcie s navratovym typom int okrem ,,getrov vracaji navratové a chybové kody
definované neskor.

Odvodena trieda musi definovat virtudlne metédy predpisané v triede TFilter. S to:
inicializacia (initialize), ukoncCenie (finalize), spustenie hlavného algoritmu (run), ukoncenie
pocas behu (stop), reset do zékladného stavu (reset), nastavenie konfiguracie (setConfigData),
vratenie konfiguracie (getConfigData) akonfiguraény dialég (showConfigDialog). Na
monitorovanie prace filtra je pouzity funkciondlny typ, ktory sluzi ako callback funkcia,

typedef void (*ProgressCallback)(float), ,

ktory ma vstup jedno redlne ¢islo v rozsahu <0.0, 1.0>, kde 0.0 znamena zaciatok prace a 7.0
znamena koniec prace, hodnoty medzi 0.0 a /.0 znamenaju pomer hotovej prace k celkovej
potrebnej praci (odhady). Filter pocas svojho zivotného cyklu prechddza réznymi stavmi,
ktoré hovoria o jeho aktudlnom stave a moznostiach.

Filter m6ze byt v tychto stavoch (Filter State):

FS NONE 0 // nedefinovany stav

FS READY 1 // pripraveny stav

FS RUNNING 2 // stav behu

FS STOPPED 3 // stav po stopnuti

FS DONE 4 // stav po dokonceni prdce
FS ERROR 5 // chybovy stav.

Prechod medzi tymito stavmi musi zabezpecCit kazda trieda osobitne podl'a vnutornych
potrieb. Na zaciatku po konStrukcii ma filter stav S NONE (ak konStrukcia prebehla v
poriadku) alebo FS ERROR (ak pri kon$truovani nastali chyby, ktoré brania filtru v korektne;j
funkc¢nosti, ak je chyba trvala mal by sa tento stav zachovavat’ aj pri pokuse o volanie inych
funkcii filtra). Teraz by mal byt filter inicializovany volanim initialize a prejst do stavu
FS READY. Funkcia initialize poskytuje priestor pre inicializaciu, ktord nemohla byt urobena
v Case konstrukcie. Vracia navratovy kéd RC OK, ak prebehla v poriadku, inak vrati chybovy
kéd. V stave F'S READY je filter pripraveny na beh. Volanim funkcie run sa spusti hlavny
algoritmus. Filter by si mal skontrolovat’ vSetko potrebné na pracu, nacitat’ data s pinov
a zacat pracu. Ak moze bezat’, prejde do stavu F'S RUNNING a zacne vypocet. Ak nemdze
pracovat kvoli chybajucim datam na pinoch vrati chybovy navratovy kod
RC PIN DATANOTREADY, ak nemdze pracovat’ kvoli nieComu inému (nepripojené piny,
chybné data alebo vnltorné chyby) vrati iny chybovy kéd (napr. vSeobecny kod RC_ ERROR),



inak v pripade Uspe$ného ukoncenia prace prejde do stavu FS DONE a vrati navratovy kod
RC OK. Filter moze pocas behu hlasit’ kompletnost’ prace volanim funkcie callProgress.
V pripade potreby ukoncit’ pracu pocas behu, zavolame funkciu stop, na ktora by mal filter
zareagovat’ zastavenim behu, prejdenim do stavu FS STOPPED avratit ndvratovy kod
RC STOPPED. Po stopnuti vratime filter do stavu FS READY volanim funkcie reset. Pred
desStruovanim filtra zavolame funkciu finalize, ktora zabezpeci uvolnenie prostriedkov, ktoré
nemozu byt uvolnené v destruktore, a filter prejde do stavu F'S NONE. Nakoniec, ked uz
filter nepotrebujeme, mézme ho destruovat’.

Filter je mozné konfigurovat volanim konfiguratnych funkcii pripadne cez konfiguracné
piny, ak takéto filter poskytuje. Funkcia setConfigData vlozi konfiguraciu do filtra.
Konfiguracia je posieland v Struktire TBuffer, v ktorej je bud’ zabalena konfigura¢na
Struktura Specifickd pre kazdu triedu, alebo serializovana konfiguracia (typ sa zadava ako
parameter do funkcie). Rozdiel medzi tymito dvoma sposobmi konfigurovania je v tom, ze
Struktira mdze obsahovat’ aj ukazovatele do pamiti, ktoré nie je vhodné napr. ukladat’ na
disk. Serializovand konfigurdcia obsahuje vSetky potrebné konfiguracné data v zhustenej
podobe v jednom pamét'ovom buffri (a da sa l'ahko ulozit’ aj na disk). Takisto je mozné ziskat’
konfigurdciu volanim funkcie getConfigData. Tu si tiez mdézeme vyziadat bud Struktiru
alebo serializovanu konfiguraciu. Obidva typy st vratené v Struktare TBuffer, kde typ dat je
nastaveny na DT CONFIG. Predavania konfiguracie cez piny funguje rovnako, stym
rozdielom, Ze konfiguraciu si musi filter vyziadat' sam z konfigura¢ného pinu, a mal by ju
dosat’ v serializovanej podobe (resp. takisto poskytnut’ v serializovanej podobe). Pre
interakciu s uzivatelom je doplnend aj funkcia showConfigDialog, ktora by mala vyvolat
konfigura¢ny dialog s moznost'ou nastavenia parametrov filtra.

Typy konfigurécii (Config Data Type):
CDT _STRUCTURE 0 // konfiguracia v Struktare
CDT SERIALIZED 1 // serializovana konfiguracia

Pridévanie a registracia pinov je mozna cez funkciu addFilter. Filter moze mat I'ubovolne
vela pinov, ak chceme aby boli piny viditeI'né pre ostatnych, musia byt zaregistrované.
Odregistrovanie pinov je mozné cez funkciu removePin. VSetky zaregistrované piny su
uvolnené pri destrukcii filtra.

Zivotny cyklus filtra:

Create->Initialize->[ SetConfigData]->Run->Reset->[SetConfigData]->Run->Reset-> ... ->
Finalize->Destroy.

Header: filtergraph.h
Lib: filtergraph.lib

4. Trieda TGraph

Trieda TGraph poskytuje funkcie na kontrolovanie a monitorovanie behu grafu.
Trieda TGraph je definovana nasledovne:

class TGraph {
private:



TFilter** Filters, // pole zaregistrovanych filtrov

int cFilters, // pocet zaregistrovanych filtrov
char* Name; // meno grafu
int State; // stav grafu
bool StopFlag; // indikator zastavenie
int Progress; // pocet uspesne vykonanych filtrov
ProgressCallback ProgressFunc, // callback funkcia priebehu pre graf
int RunningFilter; // index aktualne beziaceho filtra
void callProgress(float pos), // volanie callback funkcie grafu
public:
TGraph(); // zakladny konstruktor
~TGraph(), // destruktor
int initialize(), // inicializacia vSetkych zaregistrovanych filtrov
int run(); // spustenie grafu
int reset(); // reset vSetkych zaregistrovanych filtrov
int stop(); // stop behu grafu
int finalize(), // finalizacia vSetkych zaregistrovanych filtrov
int getFilterCount(); // vrati pocet zaregistrovanych filtrov
TFilter*  getFilter(int idx); // vrati i-ty filter
int getFilterIndex(TFilter* filter); // vrati index objektu filter
int getRunningFilter(), // vrati index aktudlne beZiaceho filtra

int addFilter(TFilter* filter); // zaregistruje filter
int removeFilter(int idx), // odregistruje filter

int connectPins(TPin* src, TPin* dest); // pripoji pin dest na pin src (spojenie src->dest)

int disconnectPin(TPin* pin); // odpoji pin od nastaveného ciela
char* getName(); // vrati meno filtra

int getProgress(), // vrati pocet uspesne dokoncenych filtrov
int getState(), // vrati stav grafu

int setName(char* name),; // nastavi meno grafu

int setFilterProgressFunc(ProgressCallback pfnCallback), // nastavi callback pre filtre
int setGraphProgressFunc(ProgressCallback pfnCallback); // nastavi callback pre graf

}’.

VSetky funkcie, vracajuce typ int okrem ,getrov®, vracaju navratové achybové kody
definované neskor.

Graf moze byt’ v tychto stavoch (Graph State):

GS NONE 0 // nedefinovany stav

GS READY 1 // stav pripraveny na beh

GS RUNNING 2 // stav behu

GS STOPPED 3 // stav po stopnuti

GS DONE 4 // stav uspesného vykonania grafu



GS ERROR 5 // chybovy stav

Filtre musia byt najprv zaregistrované v grafe aby ich bolo mozné neskor spustat’. Registracia
filtra sa realizuje volanim funkcie addFilter, ktord prida filter do vnitorného zoznamu.
Takisto je mozné filter odregistrovat’ volanim funkcie remove Filter (pred tym je potrebné
zistit’ index filtra volanim funkcie getFilterindex). Graf poskytuje aj funkcie spdjania pinov,
connectPins a disconnectPin, ktoré je mozné obist’ priamim volanim funkcii pinov.

Graf prechddza tymito stavmi. Po konStrukcii ma stav GS NONE, ak konstrukcia prebehla
v poriadku, alebo GS ERROR, ak sa vyskytli neopravitelné chyby pri konstrukcii. Po
konStrukcii sa do grafu moézu registrovat’ filtre a spojit’ vybrané piny. Po zaregistrovani
vSetkych filtrov mo6zeme graf inicializovat’ volanim funkcie initialize, ktora inicializuje vsetky
este neinicializovane filtre. Funkcia initialize vrati RC_OK a graf prejde do stavu GS READY,
ak sa vsetky filtre podarilo inicializovat, inak vrati RC _ERROR a graf prejde do stavu
GS ERROR. V stave GS READY mozme graf spustit’ funkciou run. Ak graf mdze bezat’,
prejde do stavu GS RUNNING, inak prejde do stavu GS ERROR avrati RC ERROR.
Odportacame vytvorit’ si osobitné vldkno a v iom spustit’ graf, kvoli lepSiemu manipulovaniu
v pripade nepredvidanych okolnosti (moznost’ zabit’ vlakno). Pocas behu, graf vola callback
funkciu nastavenu cez volanie setGraphProgressFunc (mé rovnaku formu ako callback pre
filtre) po kazdom tuspeSne vykonanom filtri. V pripade, ze graf dostane navratovy kod
RC ERROR od filtra, cely vypocet sa zastavi a graf prejde do stavu GS _ERROR. Ak dostane
iny chybovy kod, poktsi sa vykonat' filter inokedy. Ak sa podari vykonat vSetky filtre
uspesne, graf prejde do stavu GS DONE a vrati navratovy kod RC_OK. Pocas behu je tiez
mozné zavolat’ funkciu stop, ktord zapne indikator zastavenia, poCka na zastavenie aktudlne
beziaceho filtra a d’alej nepokracuje vo vypocte, graf prejde do stavu GS STOPPED a vrati
kéd RC STOPPED. Graf sa vrati do stavu GS READY volanim funkcie reset. Pred
destrukciou grafu je mozné zavolat’ funkciu finalize, ktora finalizuje vSetky zaregistrované
filtre. Pri deStrukcii grafu nie st deStruované Ziadne filtre.

Zivotny cyklus grafu:
Create->AddFilters->Initialize->[SetConfigData on Filters]->Run->Reset->[SetConfigData
on Filters]->Run->Reset-> ... -> Finalize->Destroy.

Header: filtergraph.h
Lib: filtergraph.lib

5. Kniznica filtrov

Ak je potreba, tak triedy filtrov balime do dynamickych kniznic (DLLs) kvdli prenositelnosti
amoznosti SirSiecho vyuzitia vinych programoch. Jedna kniznica modze obsahovat
implementéaciu viacerych roznych tried filtrov s roznymi identifikaénymi ¢islami. KniZnica
poskytuje informacie o sebe v Struktire TFilterLibrarylnfo definovane;j takto:

typedef struct {
char* LibraryName, // meno kniznice
UINT MajorVersion; // vyznamnejsia cast verzie
UINT MinorVersion; // menej vyznamna cast verzie
int FilterCount; // pocet tried filtrov v kniZnici

} TFilterLibraryInfo,



Pre pouzivanie kniznice ndm staci zadefinovat’ tieto funkéné prototypy v programe:
typedef TFilterLibrarylnfo (*GetFilterLibrarylnfoFunc)(void);,  // informdacie o kniznici

typedef TFilterInfo (*GetFilterInfoFunc)(int); // informacie o triede filtrov
typedef TFilter* (*CreateFilterFunc)(int), // vytvaranie filtrov
typedef void (*DestroyFilterFunc)(TFilter*,int); // uvoliovanie filtrov

Header: filterdlltypes.h

Kniznicu naditame systémovou funkciou LoadLibrary, funkcie ziskame cez systémovu
funkciu GetProcAddress, a nakoniec kniZznicu uvol'nime systémovou funkciou FreeLibrary.

Kniznica tried filtrov musi exportovat’ tieto funkcie s danymi nazvami:
TFilterLibrarylnfo GetFilterLibrarylnfo(void);

- vrati informacie o kniZnici

TFilterInfo GetFilterInfo(int idx);

- vrati informacie o konkrétnej triede filtrov s indexom 1

TFilter* CreateFilter(int idx);

- vytvori objekt filtra konkrétnej triedy filtrov s indexom 1 a vrati ukazovatel’ nan
void DestroyFilter(TFilter *filter,int idx);

- uvol'ni konkrétny objekt filtra danej triedy filtrov s indexom 1

Usporiadanie a indexy tried filtrov zavisia od konkrétnej kniZnice.

Header: filterdll.h

6. Zakladné datové typy

Pre podporu spracovania obrazovej informacie sme zadefinovali zadkladné datové typy pouzité
pri vymene informacii medzi filtrami. Konstanty datovych typov sa pouzivaji na identifikaciu
dat v strukture TBuffer (v Clene type). Pouzivatel si moze dodefinovat’ vlastnti sadu datovych
typov, ktoré budu vhodnejsie na spracovanie konkrétnej problematiky.

Zakladné datové elementy (Data Element Type):

DET BYTE BYTE // datovy element bajt
DET FLOAT double // datovy element redlne cislo
DET STRING char* // datovy element retazec

Pouzivanie datovych elementov nie je zavdzné, su definované len kvoli kontrole velkosti
a presnosti.

Zakladné konstanty datovych typov (Data Type):
DT UNKNOWN 0 // neznamy, vSeobecny typ (void*)

DT CONFIG // konfigurdcia (Struktura zavisi od triedy filtrov)
DT PLANE // obrazova rovina, Struktura TPlane

1
2
DT IMAGE3 3 // obrazova rovina trojic, Struktura TImage3
DT IMAGE4 4 // obrazova rovina Stvoric, Struktura TImage4
DT STRING 5 // retazec, typ DET STRING

DT INT 6 // celociselny typ, typ int

DT FLOAT 7 // desatinny typ, typ DET FLOAT
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DT INTARRAY 8 // pole celych cisel, struktura TIntArray
DT FLOATARRAY 9 // pole realnych cisel, Struktura TFloatArray

Pouzité struktary ku konsStantdm datovych typov:
Obrazova rovina:

typedef struct {
int cx;, /' rozliSenie v x-ovom smere
int cy;,  //rozlisenie v y-ovom smere

DET FLOAT min,  // minimum dynamického rozsahu (vicsinou 0.0)
DET FLOAT max, // maximum dynamického rozsahu (véicsinou 1.0 alebo 255.0)

int size;  // pocet bajtov alokovanych pre data

void* data; // ukazovatel na data (1 pixel je realne cislo typu DET FLOAT)
} TPlane;
Obrazova rovina trojic:
typedef struct {

int cx;,  //rozliSenie v x-ovom smere

int cy;,  //rozlisenie v y-ovom smere

DET FLOAT min,  // minimum dynamického rozsahu (vicsinou 0.0)
DET FLOAT max, // maximum dynamického rozsahu (véicsinou 1.0 alebo 255.0)

int size;  // pocet bajtov alokovanych pre data
void* data; //ukazovatel na data (1 pixel su 3 redlne cisla DET FLOAT)
} Tlmage3;

Obrazova rovina $tvoric:

typedef struct {
int cx;, /' rozliSenie v x-ovom smere
int cy;,  //rozlisenie v y-ovom smere

DET FLOAT min,  // minimum dynamického rozsahu (vicsinou 0.0)
DET FLOAT max, // maximum dynamického rozsahu (véicsinou 1.0 alebo 255.0)

int size;  // pocet bajtov alokovanych pre data

void* data; //ukazovatel na data (1 pixel su 4 redlne cisla DET FLOAT)
} Tlmage4,
Pole celych ¢isel:
typedef struct {

int count, // pocet prvkov pola

int* data; //ukazovatel na prvy prvok pola (ostatné nasleduju za nim)

} TIntArray;

Pole realnych ¢isel:

typedef struct {

int count, // pocet prvkov pola

DET FLOAT* data; // ukazovatel na prvy prvok pola
} TFloatArray,

Header: datatypes.h
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7. Navratové a chybové kody

Architektara Filtergraph definuje zakladné navratové a chybové kody, pouzité ako névratové
hodnoty z funkcii, pre ktoré¢ je vhodné vediet’ stav ukoncenia operacie. Ako typ navratovych
kédov sme zvolili typ int.

Zakladné navratové kody (Return Code):

RC OK 0 // bezchybné ukoncenie operacie

RC UNKNOWNERROR 1 // neznama alebo nedefinovana chyba
RC NOTENOUGHMEMORY 2 // nedostatok pamdite

RC OUTOFBOUNDS 3 // mimo hranic (napr. parameter)
RC STOPPED 4 // operdacia ukoncena pred dokoncenim
RC ERROR 5 // vazna chyba, blizsie nepopisand

RC UNKNOWNCONFIGTYPE 6 // neznamy typ konfigurdcie

Zakladné navratové kody pre piny (Return Code for Pin):

RC PIN DATANOTREADY 20 // data na pine nie su pripravené

RC PIN NOTCONNECTED 21 // pin nie je pripojeny

RC PIN CONNECTINGTONULL 22 // pokus o pripojenie pinu na neplatny ukazovatel

Header: filtergraph.h
8. Iné pouzité triedy
8.1 Trieda TSerializer

Trieda TSerializer sa pouziva na serializovanie dat do jedného pamétového buffra. Dokaze
zapisovat’ data v zhustenej podobe a taktiez ich dokaze aj Citat’.

Trieda TSerializer je definovana nasledovne:

class TSerializer {

private:

void* Data; // pamdtovy buffer obsahujuci data

int Size; // velkost pamdtového bufferu

void* ReadPtr, // citact ukazovatel

int ReadPos; // ¢itacia pozicia od zaciatku bufferu

void* WritePtr, // zapisovaci ukazovatel

int WritePos; // zapisovacia pozicia od zaciatku bufferu
public:

TSerializer(); // zakladny konstruktor

~TSerializer(); // destruktor

int reset(); // reset stavu, uvolnenie pamdti a vynulovanie pozicii

int setData(TBuffer buffer), // nastavi data, na ktorych bude pracovat
TBuffer getData(); // vrati kopiu serializovanych dat
int serialize(void *Ip, int sz); // serializuje sz bajtov z adresy Ip do buffra
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int serializeStr(char* str); // serializuje retazec z adresy str, ulozi si aj jeho dizku

int deserialize(void *dest, int sz); // deserializuje sz bajtov z buffra na adresu dest
int deserializeStr(char **dest);  // deserializuje retazecz z buffra na adresu dest

int getReadPos(); // vrati ¢itaciu poziciu

int getWritePos(), // vrati zapisovaciu poziciu

int setReadPos(int newpos); // nastavi citaciu poziciu

int setWritePos(int newpos), // nastavi zapisovaciu poziciu
}’.
Zakladné operacie s triedou TSerializer:
Serializovanie:
TSerializer *ser = new TSerializer; // novy serializér
char* str = ,,String “; // retazec
inti = 200; // hodnota
int af50]; // pole hodnot
TBuffer buffer, // buffer na vysledné data
ser->serialize(&i,sizeof(int)); // serializujeme celociselni hodnotu
ser->serializeStr(str), // serializujeme retazec
ser->serialize(&a,50%sizeof(int));  // serializujeme pole hodnét ako datovy buffer
buffer = ser->getData(), // vyberieme serializované data zo serializéru
delete ser; // uvolnime alokované zdroje
Deserializovanie:
TSerializer *ser = new TSerializer; // novy serializér
char *str; // ukazovatel’ na retazec
int i; // hodnota
int a[50]; // pole hodnot
ser->setData(buffer), // nastavime data, na ktorych budeme pracovat
ser->deserialize(&i,sizeof(int)); // deserializujeme celociselnu hodnotu
ser->deserializeStr(&str); // deserializujeme retazec
ser->deserialize(&a,50*sizeof(int)), // deserializujeme pole hodnot ako datovy buffer
delete ser, // uvolnime zdroje

FreeBuffer(buffer); // uvolnime buffer

Header: filtergraph.h
Lib: filtergraph.lib

8.2 Trieda CBitStream
Trieda CBitStream sluzi na zhusteny zapis dat po bitoch. Dokaze Citat’ data z pamét'ového

buffra po bitoch a takisto ich dokaze zapisovat’ po jednotlivych bitoch, alebo bitovych
sekvenciach.
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Trieda CBistream je definovana nasledovne:
#define BSITEM BYTE // najmensia jednotka, na ktorej trieda pracuje
class CBitStream {

private:
int iSize; // velkost jednotky v bajtoch
int ibSize; // velkost jednotky v bitoch
BSITEM  *mask; // bitové masky, na oddelovanie bitov
int Size; // pocet alokovanych jednotiek
int Count, // pocet pouzitych jednotiek
int Align; // alokacné zarovnanie
BSITEM  *data; // ukazovatel na datovy buffer

BOOL Attached; // indikator, ¢i su data pripojené alebo nie
BOOL FreeOnDelete;// indikator, ¢i sa data maju uvolnit pri destrukcii

int rpos; //citacia pozicia od zaciatku buffra v jednotkach

int rb;,  //Citacia pozicia v bitoch od zaciatku aktudlnej citacej jednotky

int wpos,; //zapisovacia pozicia od zaciatku buffra v jednotkach

int wb; //zapisovacia pozicia v bitoch od zaciatku aktuadlnej zapisovacej jednotky

int resize(), // alokuje viac pamdte pre data, zarovnava na nasobok Align

public:
CBitStream(); // konstruktor
CBitStream(int Alignment, BOOL bFreeOnDelete), // konStruktor s parametrami
~CBitStream(), // destruktor
int setData(void *ndata, int size); // nastavi data, na ktorych sa bude pracovat
void* getData(int *size), // vrati data z bufferu
int read(void *dest, int bitcount), // nacita bitcount bitov na ukazovatel dest
int nmread(void *dest, int bitcount); // Citanie bez pohybu citacich pozicii
int write(void *src, int bitcount), // zapise bitcount bitov na z ukazovatela src
int nmwrite(void *src, int bitcount), // zapis bez pohybu zapisovacich pozicii

int setRPos(int bitcount), // nastavi citaciu poziciu v bitoch od zaciatku bufferu

int getRPos(), // vrati Citaciu poziciu v bitoch od zaciatku bufferu
int setWPos(int bitcount); // nastavi zapisovaciu poziciu v bitoch od zaciatku buffru
int getWPos(); // vrati zapisovaciu poziciu v bitoch od zaciatku buffru
}’.
Zakladné operacie s triedou CBitStream:
Serializovanie:
CBitStream *bs = new CBitStream(32,FALSE);,  // novy CBitStream, zarovnanie na 32
int i = 200; // hodnota
TBuffer buffer; // datovy buffer
bs->write(&i,4), // serializujeme 4 bity z cisla i
bs->write(&i,5); // serializujeme 5 bitov z cisla i
buffer.type = DT _UNKNOWN;, // nastavime typ dat v buffri na neznamy
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buffer.data = bs->getData(&buffer.size); // preberieme zhustené data z bitstreamu

delete bs; // uvolnime zdroje

Deserializovanie:

CBitStream *bs = new CBitStream(); // novy CBitStream

intili2; // hodnoty

bs->setData(buffer.data,buffer.size); // nastavime data, nad ktorymi budeme pracovat
bs->read(&il,4); // deserializujeme 4 bity do premennej il
bs->read(&i2,5), // deserializujeme 5 bitov do premennej i2

delete bs; // uvolnime zdroje

FreeBuffer(buffer), // uvolnime buffer

Header: bitstream.h
Lib: bitstream.lib

9. Priklad odvodenej triedy: Trieda TCropFilter

Uvedieme priklad filtra, ktory realizuje orezanie obrazu.
Projekt sa sklada z nasledovnych stiborov:

cropresource.h // subor definujuci externé zdroje (dialog, ikony, ...)
cropcfg.h // popis konfiguracnej Struktury

crop.h // popis triedy filtra

crop.cpp // implementdacia filtra

cropdIlLh // popis kniznice filtra

cropdll.cpp // implementdcia kniznice filtra

cropresource.h (definicia zdrojov):

Tento subor je potrebné vytvorit' len, ked’ chceme do projektu zaradit' aj externé zdroje
(resources) ako formular dialégu, ikony, obrazky a iné. Tento subor by sa mal automaticky
vytvorit’ s vloZzenim zdrojového skriptu (resource script) do projektu v prostredi Microsoft
Visual C++ 6.0, a je automaticky generovany a aktualizovany tymto prostredim.

#define IDD DIALOG]I 101

#idefine IDC_TLABSRADIO 1000
#idefine IDC_TLRELRADIO 1001
#idefine IDC_X1EDIT 1002
#define IDC_YIEDIT 1003
#idefine IDC_X2EDIT 1004
#idefine IDC_Y2EDIT 1005

#define IDC_BRABSBORRADIO 1006
#define IDC_BRRELBORRADIO 1007

cropcfg.h (definicia konfiguraénej Struktury):

Ak chceme triedu filtra pouzivat len v medziach triedy TFilter anechceme volat
nestandardné (pridané) metddy odvodenej triedy, staci nam pouzit’ len tento subor spolu s dll
kniznicou (namiesto pouzitia definicie celej odvodenej triedy zo suboru crop.h).

typedef struct { ’
int TLMode; // mod lavého, horného rohu orezavacieho obdlznika
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int BRMode; // méd pravého, dolného rohu orezavacieho obdznika

double Posxl; // lavé suradnica orezdavacieho obdl3nika

double Posyl; // hornd svradnica orezdvacieho obdiznika
double Posx2; // prava suradnica orezavacieho obd[znika
double Posy2; // dolnd suradnica orezdvacieho obdlznika

} TCropConfig;

// Position modes (mody pozicii rohov)

#define PM_ABSTOBORDER 0 // hodnoty Posx a Posy znamenaju poziciu

v pixeloch od okraja

#define PM_RELTOBORDER 1 // hodnoty Posx a Posy znamenaju relativau

poziciu od okraja (presna pozicia sa vypocita z rozmerov vstupného obrazu)

crop.h (definicia triedy filtra):
#include "filtergraph.h" // definicia zakladnej triedy TFilter a triedy TPin

#include "datatypes.h" // zdakladné datové typy
#include "cropcfg.h" // konfiguracna Struktura

TFilterInfo getCropFilterInfo(), // globalna funkcia vracajuca informdcie o triede

class TCropFilter : public TFilter { //definicia triedy
private:
HINSTANCE hinstance; // systémovy identifikator instancie kniznice (kvoli zdrojom)

int TLMode; // interne ulozena konfigurdacia

int BRMode; /...

double PosxI; /...

double Posyl; /...

double Posx2; /...

double Posy2; /...

TPlane* InPlane; // ukazovatel na vstupnu rovinu

TPlane OutPlane, // vystupna rovina

TPin* CfgInPin; // vstupny konfiguracny pin

TPin* CfgOutPin; // vystupny konfiguracny pin

TPin* InPin; // vstupny pin

TPin* OutPin, // vystupny pin

bool StopFlag; // indikator zastavenia

int setConfigFromPin(TPin *pin); // nastavenie konfigurdcie z pinu

int putConfigOnPin(TPin *pin); // spristupnenie konfigurdcie na pine

int freeConfigOnPin(TPin *pin); // uvolnenie konfigurdcie na pine

int clearOutputPins(); // vycistenie vystupnych pinov

int freeOutputData(); // uvolnenie vystupnych dat
public:

TCropFilter(); // zakladny konstruktor

TCropFilter(HINSTANCE hinst); // konstruktor s identifikatorom kniznice

~TCropFilter(); // destruktor
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int setConfigData(TBuffer config,int type), // nastavi konfiguraciu

TBuffer getConfigData(int type),

// vrati konfigurdciu

int initialize(), // inicializacia objektu

int run(); // beh algoritmu

int reset(); // reset stavu

int stop(); // zastavenie behu algoritmu

int finalize(), // finalizacia objektu

int showConfigDialog(); // vyvolanie konfiguracného dialogu
}}.
crop.cpp (implementacia triedy filtra):
#include <windows.h> // definicie systému
#include <stdio.h> // definicie Standardnych funkcii
#include "crop.h" // definicia triedy

#include "cropresource.h”  // definicia zdrojov

#define CROPFILTER NAME "Crop"
#define CROPFILTER MAJORVERSION 1
#define CROPFILTER MINORVERSION 0
#define CROPFILTER MAGIC 110

TFilterInfo CropFilterInfo = {
CROPFILTER NAME,
CROPFILTER MAJORVERSION,
CROPFILTER _MINORVERSION,
CROPFILTER_MAGIC};

TFilterInfo getCropFilterInfo() {
return CropFilterInfo,

/

TCropConfig *pCfg = NULL,

TCropkFilter::TCropFilter() {
hinstance = NULL,

TLMode = PM _RELTOBORDER;
BRMode = PM_RELTOBORDER;
PosxI = 0.0;

Posyl = 0.0;
Posx2 = 1.0;
Posy2 = 1.0;

InPlane = NULL,

OutPlane.cx = 0;
OutPlane.cy = 0;
OutPlane.min = 0.0;
OutPlane.max = 0.0,

// meno triedy

// hlavné cislo verzie

// vedlajsie cislo verzie

// identifikacné cislo triedy

// vyplnenie informacnej Struktury

// funkcia vracajuca informdcie o triede

// globalna konfiguracia (pre pouzitie dialogu)

// zakladny konStruktor
// inicializacia premennych
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OutPlane.size = 0;
OutPlane.data = NULL,

StopFlag = false;
FilterInfo = CropFilterInfo,

CfgInPin = new TPin("Cfg in", PT_CONFIGIN), // vytvorenie pinov
CfgOutPin = new TPin("Cfg out”, PT_CONFIGOUT);

InPin = new TPin("In", PT_INPUT),

OutPin = new TPin("Out", PT_OUTPUT),

addPin(CfgInPin), // zaregistrovanie pinov
addPin(CfgOutPin),

addPin(InPin),

addPin(OutPin),

if ((CfgInPin == NULL)||(CfgOutPin == NULL)||(InPin == NULL)||(OutPin == NULL))
{
State = FS ERROR;  // kontrola pinov
/
/

TCropFilter::TCropFilter(HINSTANCE hinst) {  // konstruktor so systémovou identifikacou
hinstance = hinst; // inicializacia premennych

TLMode = PM_RELTOBORDER;
BRMode = PM_RELTOBORDER;
PosxI = 0.0;
Posyl = 0.0;
Posx2 = 1.0;
Posy2 = 1.0;

InPlane = NULL,

OutPlane.cx = 0;
OutPlane.cy = 0;
OutPlane.min = 0.0;
OutPlane.max = 0.0,
OutPlane.size = 0;
OutPlane.data = NULL,

StopFlag = false;
FilterInfo = CropFilterInfo,

CfgInPin = new TPin("Cfg in", PT_CONFIGIN), // vytvorenie pinov
CfgOutPin = new TPin("Cfg out”, PT _CONFIGOUT);

InPin = new TPin("In", PT_INPUT),

OutPin = new TPin("Out", PT_OUTPUT),

addPin(CfgInPin), // zaregistrovanie pinov
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addPin(CfgOutPin),
addPin(InPin),
addPin(OutPin),

if ((CfgInPin == NULL)||(CfgOutPin == NULL)||(InPin == NULL)||(OutPin == NULL))
{
State = FS ERROR;  // kontrola pinov
/
/

TCropkFilter::~TCropFilter() { // destruktor
freeOutputData(), // uvolnenie vystupnych dat
freeConfigOnPin(CfgOutPin);  // uvolnenie konfiguracie na pine

CfgInPin = NULL; // zaregistrované piny su automaticky uvolnené triedou TFilter
CfgOutPin = NULL,
InPin = NULL;
OutPin = NULL;
/

int TCropkFilter::initialize() { // inicializacia (tu nie je potrebné robit nic specidlne)
State = FS_READY;
return RC_OK;

/

int TCropkFilter::finalize() { // finalizacia (ani tu nie je potrebné robit nic specialne)
State = FS_NONE;
return RC _OK;

/

int TCropkFilter::run() { // hlavny algoritmus
int res,cnt;
int tlx,tly,brx,bry;
int x,y;
int width,height,
TBuffer buffer;

if (StopFlag) { // kontrola zastavenia
State = FS_STOPPED;
return RC_STOPPED;

/

else
StopFlag = false;

if (State == FS_ERROR) return RC_ERROR; // kontrola chyby

State = FS RUNNING; // inac mozme bezat

callProgress(0.0); // informujeme o priebehu (zaciatok)

if (OutPlane.data != NULL) { // vycistenie vystupov po predoslom behu
free(OutPlane.data);
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OutPlane.data = NULL;
/

res = setConfigkromPin(CfgInPin);

// pokus o nacitanie konfigurdcie z pinu

if (res == RC_PIN DATANOTREADY) return res;

res = InPin->receiveData(),

if (res I= RC OK) {

if (res == RC_PIN_ NOTCONNECTED) {

State = FS_STOPPED;
return RC_ERROR;
} else return res;
} else {
buffer = InPin->getBuffer();
if (buffer.data == NULL) {
State = FS STOPPED;,
return RC_ERROR;
/
InPlane = (TPlane*) buffer.data;
if (InPlane->data == NULL) {
State = FS_STOPPED;
return RC_ERROR;

/
/

switch(TLMode) {
case PM_ABSTOBORDER:
tlx = (int)Posx1;
tly = (int)Posyl;
break;
case PM_RELTOBORDER:
tlx = (int)(InPlane->cx*Posx1);
tly = (int)(InPlane->cy*Posyl);
break;
/
switch(BRMode) {
case PM_ABSTOBORDER:
brx = (int)Posx2;
bry = (int)Posy2;
break;
case PM _RELTOBORDER:

brx = (int)((InPlane->cx-1)*Posx2);
bry = (int)((InPlane->cy-1)*Posy2);

break;
/

if (tlx > brx) {
x = tlx;
tlx = brx;

// Ziadost o data zo zdrojového pinu

// nepodarilo sa ziskat data
// pin nie je pripojeny, koniec behu

// inak vratime navratovy kod

// podarilo sa ziskat' data, beh pokracuje
// vyberieme buffer z pinu

// skontrolujeme ho

// vyberieme obrazovu rovinu z buffra
// skontrolujeme ju

// vstup je pripraveny, vypocitame pozicie

// vypocitame aj druhu poziciu podla nastaveni
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brx = x;

/

if (tly > bry) {
y =ty
tly = bry;
bry =y;

}

width = brx - tix + 1;

height = bry - tly + 1;

if (tIx < 0)||(tIx >= InPlane->cx)||
(tly < 0)||(tly >= InPlane->cy)||
(brx < 0)||(brx >= InPlane->cx)||
(bry < 0)||(bry >= InPlane->cy)) {
State = FS_STOPPED;
return RC_ERROR;

/

cnt = sizeof(DET _FLOAT)*width*height;

OutPlane.cx = width,
OutPlane.cy = height;
OutPlane.min = InPlane->min,
OutPlane.max = InPlane->max;
OutPlane.size = cnt;
OutPlane.data = malloc(cnt),
if (OutPlane.data == NULL) {
State = FS STOPPED;
return RC_ERROR;

/

// zacneme orezavanie
DET FLOAT *rptr, *wptr;

// vypocitame Sirku a vysku vystupu

// skontrolujeme vypocitané pozicie

// vypocitame velkost pamdte pre vystup
// inicializujeme vystupnu rovinu

// alokujeme pamdt pre vystup
// skontrolujeme alokadciu

// ¢itact a zapisovact ukazovatel’

wptr = (DET _FLOAT?*) OutPlane.data; // zapisovaci ukazovatel na zaciatok vystupu

// hlavny cyklus
for (=0, y < height;, y++) {
if (StopFlag) {
free(OutPlane.data),
OutPlane.data = NULL,
State = FS_STOPPED;
return RC_STOPPED;

/

// kontrola indikatora zastavenie
// ak treba zastavit, treba uvolnit' nedokoncené zdroje

rptr = (DET _FLOAT*)InPlane->data + InPlane->cx*(y + tly) + tlx, // ¢itaci ukazovatel’

for(x=0; x < width; x++) {

*wptr = *rptr;

wptr++;

rptr++;
/
callProgress((float)y/(float)height),

/

// po kazdom spracovanom riadku sa ohlasime



callProgress(1.0); // praca dokoncena, ohlasime aj dokoncenie prace

ClearBuffer(&buffer); // poSleme vystupné data na vystupny pin
buffer = MakeBuffer(DT PLANE, sizeof(TPlane), &OutPlane);
OutPin->setData(buffer);

freeConfigOnPin(CfgOutPin);  // aktualizujeme vystupny konfiguracny pin
putConfigOnPin(CfgOutPin);

State = FS _DONE; // zmenime stav
return RC_OK; // praca je dokoncena, navrat
/
int TCropkFilter::reset() { // obnovenie stavu
clearOutputPins (), // vycistime vystupné piny
freeOutputData(), // uvolnime vystupné data
State = FS READY; // aktualizujeme stav
StopFlag = false; // vynulujeme indikator zastavenia
return RC_OK; // vratime uspesné obnovenie stavu filtra
/
int TCropkFilter::stop() { // zastavenie prdce
StopFlag = true; // zapneme indikator zastavenia
State = FS STOPPED; // zmenime stav, pre istotu ©
return RC_OK; // navrat
/

BOOL CALLBACK CF DialogProc(HWND hwndDlg, UINT uMsg, WPARAM wParam,
LPARAM [Param) { // Window procedura dialogového okna (zobrazi a nacita konfigurdciu)
char* str;
switch(uMsg) {
case WM _INITDIALOG:
if (pCfg != NULL) {
switch(pCfg->TLMode) {
case PM _ABSTOBORDER:
CheckRadioButton(hwndDlg, IDC_TLABSRADIO, IDC _TLRELRADIO,
IDC TLABSRADIO);
break;
case PM RELTOBORDER:
CheckRadioButton(hwndDlg, IDC_TLABSRADIO, IDC_TLRELRADIO,
IDC TLRELRADIO);
break;
/
switch(pCfg->BRMode) {
case PM _ABSTOBORDER:
CheckRadioButton(hwndDlg, IDC_BRABSBORRADIO, IDC_BRRELBORRADIO,
IDC BRABSBORRADIO);,
break;
case PM _RELTOBORDER:
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CheckRadioButton(hwndDIg, IDC_BRABSBORRADIO, IDC _BRRELBORRADIO,
IDC BRRELBORRADIO);

break;

/

str = (char*) malloc(256),

if (str I= NULL) {
sprintf(str,"%.2f",pCfg->Posx1);
SetDigltemText(hwndDIg,IDC XI1EDIT,str);
sprintf(str,"%.2f",pCfg->Posx2);
SetDigltemText(hwndDIg,IDC X2EDIT,str);
sprintf(str,"%.2f", pCfg->Posyl),
SetDigltemText(hwndDIg,IDC YIEDIT,str);
sprintf(str,"%.2f", pCfg->Posy2),
SetDigltemText(hwndDIg,IDC Y2EDIT,str),
free(str),

/

/

return true,
case WM_SHOWWINDOW:
return true;
case WM _COMMAND:
WORD wID = LOWORD (wParam);
switch (wID) {
case IDCANCEL:
EndDialog(hwndDlg, IDCANCEL),
return true;
case IDOK:
if (pCfg != NULL) {
if (IsDIgButtonChecked(hwndDlg, IDC TLABSRADIO)) pCfg->TLMode =
PM _ABSTOBORDER;
if (IsDIgButtonChecked(hwndDlg, IDC TLRELRADIO)) pCfg->TLMode =
PM RELTOBORDER;
if (IsDIgButtonChecked(hwndDlg, IDC _BRABSBORRADIO)) pCfg->BRMode =
PM _ABSTOBORDER;
if (IsDIgButtonChecked(hwndDlg, IDC BRRELBORRADIO)) pCfg->BRMode =
PM RELTOBORDER;
str = (char*) malloc(256),
if (str |= NULL) {
GetDlgltemText(hwndDlg,IDC XI1EDIT,str,256);
pCfg->Posx1 = atof(str);
GetDlgltemText(hwndDlg,IDC X2EDIT,str,256);
pCfg->Posx2 = atof(str);
GetDlgltemText(hwndDlg,IDC YIEDIT,str,256);
pCfg->Posyl = atof(str);
GetDlgltemText(hwndDlg,IDC Y2EDIT,str,256);
pCfg->Posy2 = atof(str);
/

/
EndDialog(hwndDlg, IDOK);

return true;
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/

return true;

case WM _CLOSE:
EndDialog(hwndDlg, IDCANCEL),
return true,

/

return false;
/

int TCropkFilter::showConfigDialog() { // vyvolanie konfiguracného dialogu
if (hinstance == NULL) return RC_ERROR;
int res,
pCfg = (TCropConfig*) getConfigData(CDT STRUCTURE).data;  // konfiguracia
res = DialogBox(hinstance, "CropConfig", NULL, CF DialogProc),; //vyvolanie dialogu
if (res == IDOK) { // bolo stlacené tlacidlo OK
if (pCfg = NULL) {  // skontrolujeme konfiguraciu a zavolame konfiguracnu funkciu
setConfigData(MakeBuffer(DT CONFIG,sizeof(TCropConfig),pCfg),CDT STRUCTU

RE);
/
/
free(pCfg), // uvolnime konfiguraciu
pCfg = NULL;
return RC_OK;
/
int TCropkFilter::setConfigData(TBuffer config,int type) { // nastavenie konfiguracie
switch(type) { // podla typu konfigurdcie
case CDT STRUCTURE: // konfigurdcia v Strukture

TCropConfig *pcfg;
pcfg = (TCropConfig*) config.data;
if (pefg != NULL) { // skontrolujeme a nacitame parametre
TLMode = pcfg->TLMode;
BRMode = pcfg->BRMode,
Posx1 = pcfg->Posxl;
Posx2 = pcfg->Posx2;
Posyl = pcfg->Posyl;
P Osy2 = pcfg-> P05y2;

/
else return RC_ERROR;
break;
case CDT SERIALIZED: // serializovana konfiguracia
if (config.data |= NULL) { // skontrolujeme a deserializujeme parametre

TSerializer *ser = new TSerializer();
ser->setData(config),
ser->deserialize(&TLMode,sizeof(int));
ser->deserialize(&BRMode,sizeof(int)),
ser->deserialize(&Posx1,sizeof(double));
ser->deserialize(&Posx2,sizeof(double)),
ser->deserialize(&Posyl,sizeof(double));
ser->deserialize(&Posy2,sizeof(double)),
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delete ser;

/
else return RC_ERROR;

break;

}
return RC_OK;

/

TBuffer TCropFilter::getConfigData(int type) {  // vrati konfigurdciu
TBuffer buffer;

ClearBuffer(&buffer); // vycistenie buffera
switch(type) { // podla typu
case CDT STRUCTURE: // zostavime konfiguracnu Strukturu

TCropConfig *pcfg;

pcfg = (TCropConfig*) malloc(sizeof(TCropConfig));
if (pcfg == NULL) return buffer;

pcfg->TLMode = TLMode;

pcfg->BRMode = BRMode,

pcfg->Posx] = Posxl;

pcfg->Posx2 = Posx2;

pcfg->Posyl = Posyl;

pcfg->Posy2 = Posy2;

buffer = MakeBuffer(DT CONFIG, sizeof(TCropConfig), pcfg),
break;

case CDT SERIALIZED: // zostavime serializovanu konfigurdciu

TSerializer *ser = new TSerializer();
if (ser == NULL) return buffer;
ser->serialize(&TLMode,sizeof(int)),
ser->serialize(&BRMode,sizeof(int)),
ser->serialize(&Posx1,sizeof(double));
ser->serialize(&Posx2,sizeof(double)),
ser->serialize(&Posy1,sizeof(double));
ser->serialize(&Posy2,sizeof(double)),
buffer = ser->getData(),

buffer.type = DT _CONFIG;

delete ser;

break;

/

return buffer; // vratime zostaveny buffer

/

int TCropkFilter::setConfigFromPin(TPin *pin) { // nastavi konfiguraciu z pinu
int res;
res = pin->receiveData(), // vyberie data z pinu
if (res I= RC_OK) return RC_ERROR;
TBuffer buffer;
buffer = pin->getBuffer(),

res = setConfigData(buffer, CDT SERIALIZED); // ak OK, tak konfiguruje

if (res I= RC_OK) return RC_ERROR;
return RC _OK;
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/

int TCropkFilter::freeConfigOnPin(TPin* pin) { ~ // uvolnenie konfigurdcie na pine
if (pin == NULL) return RC _OK;
pin->freeData(),
return RC _OK;

/

int TCropkFilter::putConfigOnPin(TPin *pin) {  // spristupnenie konfiguracia na pine
TBuffer buffer;
buffer = getConfigData(CDT SERIALIZED),
pin->setData(buffer);
return RC_OK;
/

int TCropkFilter::clearOutputPins() { // vycistenie vystupnych pinov
freeConfigOnPin(CfgOutPin);
if (OutPin != NULL) OutPin->clearData(),
return RC_OK;

/

int TCropkFilter:.freeOutputData() { // uvolnenie vystupnych dat
if (OutPlane.data != NULL) {
free(OutPlane.data),;
OutPlane.data = NULL,

/
return RC_OK;

/

cropdll.h (definicia kniZnice):
#include "crop.h" // definicia triedy
#define INDEX CROP 0 // zoznam indexov tried v kniZnici

#define LIB_ FILTER COUNT 1 // pocet tried v kniznici

#define LIB_ NAME "Crop Library" // meno kniznice

#define LIB_ MAJORV 1 // hlavna verzia kniznice

#define LIB_MINORV 0 // vedlajsia verzia kniznice
TFilterLibrarylnfo CropFilterLibraryInfo = { // informacna Struktura o kniznici
LIB NAME,

LIB_MAJORY,

LIB MINORY,

LIB FILTER COUNT},

cropdll.cpp (implementicia kniZnice):

#include <windows.h> // systémové definicie

#include "filterdll.h" // definicie typov a exportovanych funkcii
#include "cropdIl.h" // definicia kniznice

HINSTANCE hlnstance; // systémovy identifikator inStancie kniZnice
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BOOL APIENTRY DIIMain(HINSTANCE hModule, DWORD ul reason for call,
LPVOID IpReserved) { // hlavna funkcia kniznice voland pri jej nacitani
switch (ul _reason for call) {
case DLLL PROCESS ATTACH:
hlnstance = hModule; // uloZenie systémového identifikatora
break;
case DLLL. THREAD ATTACH:
case DLLL. THREAD DETACH:
case DLL. PROCESS DETACH:
break;

§
return TRUE;

}

EXPORT TFilterLibraryInfo GetFilterLibraryIlnfo(void) { // vrati informacie o kniznici
return CropFilterLibrarylnfo;

}

EXPORT TFilterInfo GetFilterInfo(int idx) { // vrati informacie o triede filtrov
switch(idx) { // podl'a indexu
case INDEX CROP:
return getCropFilterInfo();

}

TFilterInfo finfo; // ak index nema ziadna trieda, vrati sa prazdna Struktura
finfo.FilterName = "";

finfo.Magic = 0;

finfo.MajorVersion = 0;

finfo.MinorVersion = 0;

return finfo;

}

EXPORT TFilter* CreateFilter(int idx) {  // vytvori objekt triedy s indexom idx

TFilter* filter;

filter = NULL;

switch(idx) { // podla indexu vytvori objekt

case INDEX CROP:
filter = new TCropFilter(hInstance); // systémovy identifikator kvoli zdrojom
break;

}

return filter; // vrati vytvoreny objekt

}

EXPORT void DestroyFilter(TFilter *filter,int idx) { /I uvol'ni objekt triedy
if (filter != NULL) {

if (idx == -1)

delete filter; // ak vSeobecny index, tak pouzije vSeobecny destruktor
else

switch(idx) { // inak podl'a indexu triedy zavola dany destruktor
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case INDEX CROP:
delete (TCropFilter*)filter;

}
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