HYV decoder
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Trieda HV decoder je implementaciou itera¢ného dekodéra pre IFS systém popisany triedou
HV encoder. Vstupom je IFS systém zakddovany vo vystupnych Strukturach triedy HV
encoder a vystupom je Sedo ténovy obraz blizky atraktoru vstupného IFS. Dekddovaci proces
prebicha v iteracidch, kedy sa aplikuju jednotlivé transformdcie na predoslu iteradciu. Ako
pociatocny vstup do dekodéra je pouzity Cierny obraz (obsahujici len nuly). Iteratnym
pristupom nie je mozné dosiahnut’ atraktor, teda vystup je len priblizenie sa k tomuto
atraktoru. Vzdialenost’ vystupu a atraktora mozZeme kontrolovat’ nastavenim parametrov
dekodéra. Zapnutim volby vizualizatného okna mozeme sledovat’ priebeh dekompresie
v okne.
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V okne sa zobrazuje postupnost’ iteracnych krokov. V zahlavi okna sa zobrazuju Statistické
informdcie ako rozliSenie vystupu, pocet blokov (Ranges), pocet vykonanych itercii
({teration), RMS odchylka od atraktora (RMS) a percentudlna kompletnost’ operacie
(Progress).

2. Zavislosti

Trieda HV decoder pouziva tieto externé defini¢né subory a kniZnice:
Headers: filtergraph.h, datatypes.h
Libs: filtergraph.lib

3. Implementac¢né informacie

Informacie o triede:
Nazov: HV decoder
Verzia: 1.0
Magic: 740

Informacie o definiciach:

Header: hvdecoder.h

Konfiguracny header: hvdecodercfg.h
Lib: hvdecoder.lib

Informacie o kniznici obsahujucej triedu:
Nazov kniznice: HV decoder Library

Verzia kniznice: /.0
DIl sibor kniznice: hvdecoder.dl!

4. Piny
Piny su popisané spoésobom: ,, [index pinu na filtri] nazov pinu: popis pinu*.

[0] Cfg in: Konfigura¢ny vstup. Vstupom je serializovana konfiguracia.



[1] Cfg out: Konfigura¢ny vystup. Vystupom je serializovana konfigurécia.

[2] HDR: Vstup Header. Vstupom je buffer obsahujtci hlavickovu Struktaru, v ktorej su data
potrebné na korektné dekoddovanie.

[3] SI: Vstup Scale Indicies. Vstupom je pole celych cisel v Struktire TintArray, ktoré
obsahuje kvantiza¢né indexy skdlovacich faktorov domén.

[4] OI: Vstup Offset Indicies. Vstupom je pole celych Cisel v struktare TintArray, ktoré
obsahuje kvantiza¢né indexy posuvacich faktorov domén.

[S] TRN: Vstup Transformations. Vstupom je pole celych Cisel v Struktare TIntArray, ktoré
obsahuje zakdédované modifikacné Casti transformacii.

[6] DP: Vstup Domain Positions. Vstupom je pole celych Cisel v Struktare TIntArray, ktoré
obsahuje pozicie domén.

[7] DF: Vstup Domain Factors. Vstupom je pole celych ¢isel v Struktare TintArray, ktoré
obsahuje skalovacie faktor blokov.

[8] RP: Vstup Range Positions. Vstupom je pole celych Cisel v Struktire TIntArray, ktoré
obsahuje pozicie blokov.

[9] RS: Vstup Range Sizes. Vstupom je pole celych ¢isel v Struktare TIntArray, ktoré
obsahuje velkosti blokov.

[10] RTD: Vstup Range Tree Distanties. Vstupom je pole celych cCisel v Struktare TIntArray,
ktoré obsahuje deliace vzdialenosti v strome blokov.

[11] RTT: Vstup Range Tree Types. Vstupom je pole celych Cisel v struktare TintArray,
ktoré obsahuje typy deleni v strome blokov.

[12] Out: Vystup. Vystupom je Sedo tonovy obraz v Strukture 7Plane, ktory predstavuje
vystup iteraéného dekodéra.

Na korektné nacitanie IFS systému nie su potrebné vsetky vstupy. Potrebné st HDR, SI, Ol,
TRN, DP, DF ajedna z dvojic (RP, RS), (RTD, RTT). Ak st pritomné vstupy RP, RS, tak

informdcie o blokov st dekédované z tejto dvojice. Ak nie, tak sa pristupuje k vstupom R7D,
RTT. Ak ani tato dvojica nie je pritomna, dekdédovanie sa ukonci s chybou.

5. Konfiguracia

5.1 Konfiguracna Struktira

Konfiguracna Struktira je definovana nasledovne:

typedef struct {
int DecompressionMode, // mod dekompresie
int XVal; // x-ovy Skalovaci faktor
int YVal; // y-ovy skalovaci faktor
int Iterations, // maximalny pocet iterdcii
float MaxError, // maximalna povolena RMS chyba
float Quality; // kvalita
BOOL PostProcessing; // dodatocné vyhladenie
BOOL FeedbackWindow, // vizualizacné okno

BOOL FeedbackWindow Ranges, // kreslenie blokov vo vizualizacnom okne
} THVDecoderConfig;,

// dekompresné mody
DM MAXITERATIONS 0 // maximalny povoleny pocet iteracii
DM MAXERROR 1 // maximdalna povolené RMS odchylka



DM QUALITY 2 // RMS odchylka zavisla od vstupu

Mod dekompresie uruje za akych podmienok sa ma dekodovaci proces skoncit. Mod
DM MAXITERATIONS predstavuje mod s maximalnym povolenym poctom iteracii. Potom
hodnota Iterations predstavuje maximalny povoleny pocet iteracii. Po dosiahnuti tohto poctu
sa proces zastavi. Mod DM MAXERROR pouzije hodnotu MaxError ako maximalnu
povolenu odchylku od atraktora (odchylku od atraktora moézeme z hora odhadnit z RMS
odchylky dvoch po sebe iducich iteracii). Proces kon¢i pri dosiahnuti danej blizkosti
k atraktoru. Mod DM QUALITY pouzije hodnotu Quality ako maximdlnu povoleni RMS
odchylku od atraktora v zéavislosti od dynamického rozsahu kodovanej predlohy nacitaného
z hlavickovej Struktiry. Hodnota Quality=1.0 znamena najvyssiu kvalitu (ziadna odchylka od
atraktora), hodnota Quality=0.0 znamena najnizsiu kvalitu.

Vystupné rozliSenie mozno Skalovat celoCiselnymi faktormi v smere x faktorom XVal
a v smere y faktorom YVal.

VolI'ba PostProcessing povoli dodatocné vyhladenie iteracného vystupu. Vyhladenie sa
aplikuje na okolie hran blokov, kvoli zmierneniu neziaducich blokovitych artefaktov, ktoré
vznikaju pri kédovani v nizsich kvalitach.

Vol'ba FeedbackWindow zapne vizualizatné okno, v ktorom moézeme sledovat’ priebeh
dekodovacieho procesu a vidiet jednotlivé iteradcie. Zapnutd vizualizdcia moZe vyrazne
spomalit’” dekddovaci proces. Vol'ba FeedbackWindow Ranges povoli zobrazovanie stromu
blokov vstupného IFS vo vizualizanom okne.

5.2 Konfiguracny dialég
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Konfiguracny dialdog poskytuje volby popisané v konfiguracnej Struktire. V bloku
Decompression mode si zvolime mod dekompresie. Vol'ba Max iterations zapne mod
DM MAXITERATIONS, anastavi hodnotu [lterations na danti hodnotu. Vol'ba Max RMS
error zvoli mod DM MAXERROR anastavi hodnotu MaxError na dant hodnotu. Volba
Quality zvoli méd DM _QUALITY a nastavi hodnotu Quality na dant hodnotu.



V bloku Resolution factors mézeme menit’ Skalovacie faktory vystupného rozliSenia. Hodnoty
X a Y nastavia hodnoty XVal a YVal na dané hodnoty.

Vol'ba Post processing zapne volbu PostProcessing, volba Feedback window zapne volbu
FeedbackWindow a vol'ba DrawRanges zapne vol'bu FeedbackWindow Ranges.

6. Definicia triedy

Trieda HV decoder je definovana nasledovne:

class THVDecoderFilter : public TFilter {
public:
HINSTANCE hinstance; // identifikdcia inStancie kniZnice

TPin* CfgInPin; // vstupny konfiguracny pin
TPin* CfgOutPin; // vystupny konfiguracny pin
TPin* HDRPin, // vstupné piny...

TPin* SIPin;

TPin* OIPin,

TPin* TRNPin;

TPin* DPPin;

TPin* DFPin,

TPin* RPPin;,

TPin* RSPin,

TPin* RTDPin;

TPin* RTTPin;

TPin* OutPin, // vystupny pin

THeader *Header, // vstupné data precitané zo vstupnych pinov
TIntArray *Scalelndexies;

TIntArray *OffsetIndexies,

TintArray *Transformations;

TIntArray *DomainPositions;

TintArray *DomainFactors;

TIntArray *RangePositions;

TintArray *RangeSizes;

TIntArray *RangeTreeDistanties,

TIntArray *RangeTreeTypes,

int Width, // Sirka vystupného obrazu

int Height; // vySka vystupného obrazu

CPlane *Planel; // prva pomocnd rovina

CPlane *Plane2; // druhda pomocna rovina

CPlane *ActivePlane; // ukazovatel na aktivnu rovinu

TPlane OutPlane; // vystupna rovina

CQuantizer *sQ; // kvantizer pre Skalovacie faktory domén
CQuantizer *oQ; // kvantizér pre posuvacie faktory domén

CPointerArray *RangePooll; // prvy zoznam blokov
CPointerArray *RangePool2; // druhy zoznam blokov



CPointerArray *ActiveRangePool;
CFeedbackWindow *FW;

BOOL StopFlag;
DET FLOAT progress,
double RMSError;,

int iteration;

int  DecompressionMode;

int  XVal;

int YVal;

int Iterations;

float MaxError;

float Quality,

BOOL PostProcessing;

BOOL FeedbackWindow,
BOOL FeedbackWindow Ranges,

DET FLOAT smax;
DET FLOAT smin;

DET FLOAT omax;
DET FLOAT omin;

DET FLOAT inmax;
DET FLOAT inmin;
DET FLOAT emax;

int getlnputData();

int buildRangePool(),

int calcConstants();

int createQuantizers();
int createPlanes(),

int freeTempResources(),

// konstanty...

// aktivny zoznam blokov

// instancia vizualizacného okna
// indikator zastavenia

// kompletnost operacie

// RMS odchylka od atraktora
// cislo iteracie

// nastavenia...

// pomocné funkcie...

int buildRange(CRange *range, CPlane *srcPlane, CPlane *destPlane),

int render();

int makePartition(CRange *range, int dist, int type),

int makeRange(CRange *range);
int hFlip(CPlane *plane);

int vFlip(CPlane *plane),

DET FLOAT getMaxScale(),

DET FLOAT rms(CPlane *planel, CPlane *plane2);

int postprocess();

int postprocessRange(CRange *range, CPlane *OldPlane, CPlane *NewPlane),

int makeQutputData();

int setConfigFromPin(TPin *pin);
int putConfigOnPin(TPin *pin);
int freeConfigOnPin(TPin *pin);

// nastavovanie konfigurdacie na pinoch...



int clearOutputPins(); // Cistenie vystupnych pinov...

int freeOutputData();

public:
THYVDecoderFilter(); // koStruktor
THVDecoderFilter(HINSTANCE hlinst); // konStruktor s parametrami
~THVDecoderFilter(); // deStruktor

},.

int setConfigData(TBuffer config, int type);

TBuffer getConfigData(int type),
int initialize(),

int run();
int reset();

int stop();

int finalize(),
int showConfigDialog(),

7. Priklad pouzitia
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// predefinované funkcie triedy TFilter...



