Webovska grafika

3D na webe
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VRML

Virtual Reality Modeling Language

definuje spdsob zdpisu virtudlnych svetov do
suborov v textovom tvare

sUbory maju priponu .wrl (z anglického world)

pre zobrazenie pofrebny plug-in, napr. Cosmo

Player alebo Cortona3D Viewer:

o prevod z textového popisu VRML suboru do obrazu virtudineho sveta
o pohyb vo virtudinom svete a interakcia s virtudlnymi predmetmi

http://dcai.felk.cvut.cz/cag/lLaskavyPruvodce/
1994 — 1997

NRIML

VIRTURL AEALITY MODELING LANGURGE
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Zakladne vlastnosti jazyka VRML

virtualne svety tvorené priestorovymi objekimi su
kombinované s multimedidlnymi prvkami (video,
ZVUK)

animdcie, interakcie a manipulacie s virtualnymi
objekimi

definicie spdsobov pohybu pouzivatela (chddza,
let, skimanie objektov)

virtudine svety je mozné vkladat do web stranok
spolupraca s dalsimi programovacimi jazykmi (Java,

JavasScript) NRML

VIRTURL AEALITY MODELING LANGURGE



X3D

EXtensible 3D
vychddza z VRML
nova syntax jazyka pomocou XML

rozsirené moznosti v oblasti 2D aj 3D grafiky
(animdacia humanoidov, geografickych dat, NURBS

krivky, . . . )

textovy subor s koncovkou .x3d



X3DOM

open-source framework pre 3D grafiku na webe

aj na komercné ucely

integracia HTMLS a deklarativneho 3D obsahu

snaha

splnit  existujuce Specifikdcie HIMLS pre

deklarativny 3D obsah a umoznit zahrnutie X3D
prvkov ako sucast HTML5 DOM stromu

Declarative
Scenegraph

Part of HTML-document
DOM Integration

CSS/ Events

2D
(Final HTMLS spec)

3D
(No W3C spec yet)

Imperative
Procedural API
Drawing context

<canvas>




X3DOM

pre zobrazenie scény nie je potrebny plugin do
prehlicdaca

http://www.x3dom.org/

hitp.//blender.freemovies.co.uk/displaying-3d-

models-in-web-pages-using-webgl/
o ako vlozift model vytvoreny v Blendri na web pomocou softvéru x3dom

o 3D model nemusi byt vytvoreny v blendri, ale treba ho vyexportovaf vo
formdate .x3d

o ako pridat timeSenzor a animdciu modelu
o vdaka softvéru x3dom je moziné vilozeny model otdcat, posiuvaf a

zoomovat
XD +
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Adobe Flash

multimedidlna platfforma pre prehrdvanie videa,
animdacii a priddvanie interakcie na web stranky

oredovsetkym vektorova grafika => vhodny qj pre
zobrazovanie frojrozmernych scén

od verzie 11 zobrazenie scény aj pomocou grafickej
karty

podpora pre vykreslovanie scény, avsak zatial bez
pokrocilejsich vykreslovacich technik (napr. shadere
a textury)

pomocné externé kniznice: Away3D, Papervision3D,
Sandya3D, ...

%



S

Hiar P prolsssionnla

Flare 3D

« platforma pre vytvdranie interaktivneho
3D obsahu pre Adobe Flash a AIR

 rendering engine Stage3D - plne
hardvérovo akcelerované

« Web, desktop, 10S, Android, BlackBerry
a SmartTVv

%



Canvas - novy element v HTML5

e priestor na webovych strankach, kde engine
prehliadaca renderuje grafiku v realnom case

« moznost integrdcie napriklad kresliaceho programu
alebo hry priamo do webove] stranky, bez
specialnych dopinkov

« moznd implementacia WebGL na renderovanie
komplexnych 3D scén v redlnom case, pomocou
prikazov z grafickej kniznice OpenGL



1 <'DOCTYPE HTML>

2 <html>

3 <body>

4 <canvas id="myCanvas" width="200" height="100">
5 Your browser does not support the canvas element.
6 </canvas>

7 <script type="text/javascript">

8 var c=document.getElementById ("myCanvas") ;

9var cxt=c.getContext ("2d");

10 cxt.moveTo (10,10) ;

11 cxt.lineTo (150,50) ;

12 cxt.lineTo (10,50) ;

13 cxt.stroke():

14 </script>

15 </body>
16 </html>

m (! file:///C:/Users/Ivk...canvas-priamky.html

& [} file:///C:/Users/Ivka/Desktop/canvas-priamky.html

‘\\\\\\\\\\\
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Pouzitie elementu canvas

<html>
<body>
<canvas id="myCanvas" width="200" height="100">
Va3 prehliadad nepodporuje element canvas.</canvas>
<script type="text/javascript">

var c¢c = document.getElementById ("myCanvas") ;
var cv = c.getContext ("2d");

var gl = c.getContext ("experimental-webgl™) ;
if (!gl) {

alert ("Vas prehliadac nepodporuje WebGL.");
}
</script>
</body>
</html>



WebGL tutorialy

« E-books

o WebGL Beginner's Guide

o Beginning WebGL for HTMLS
« Tutoridly na webe

o http://learningwebgl.com

o https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/WebGL

o http://dev.opera.com/articles/view/an-
intfroduction-to-webagl/
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Minimalne kroky WebGL aplikacie

G

or

vytvor canvas element
urc typ kontextu pre canvas
inicializu] viewport

vytvor jeden alebo viac bufferov obsahujucich data
pre renderovanie (vrcholy)

vytvor jednu alebo viac matic pre definovanie
transformacii z vertex bufferov do priestoru obrazovky

vytvor jeden alebo viac shaderov pre implementaciu
kresliaceho algoritmu

inicializuj shadere s parametrami
vykresli scénu



Far clipping plane

Viewport
(near clipping plane)

View frustum



Shadere

kod definujuci ako medzi sebou interaguju vrcholy,
transformdacie, materidly, svetld a kamera

ako dostat vrcholy objektov na obrazovku
definované v high-level C-like jazyku (GLSL -
OpenGL Shading Language) a kompilované do
kddu pouzitelného pre GPU; GPU "rozumie"
vrcholom, texturam,... Ale "nerozumie" materidlom,
svetldm alebo transformdacidm.

skladd sa z vertex shadra a fragment shadra



« vertex shader - zodpovedny za transformdciu
suradnic objektu do 2D priestoru obrazovky

« fragment shader (pixel shader) - generuje findinu
vystupnu farbu pre kazdy pixel, vychddza zo
vstupnej farby (textury), osvetlenia a vlastnosti
materialu

fragment




WebGL

implementované priamo do prehliadac¢a (Chrome,
Firefox, Operaq, Safari)

3D grafika pricmo na webovych stradnkach
implementovand prostrednictvom HTML5 elementu
canvas

hardvérovd akcelerdcia pomocou grafickych
kariet podporujucich OpenGL ES 2.0 (qj graficke
karty v mobilnych PC a mensich mobilnych
zariadeniach, tabletoch a smartphonoch)

nizko Urovnové AP| =>

o vyhoda: multiplatformovost
o nevyhoda: potreba doprogramovat si vliastné funkcie, pripadne pouzit

externé JavaScriptové kniznice
@ebGL

Specifikdcia



https://www.khronos.org/registry/webgl/specs/1.0/

GLGE

“WebGL pre lenivych”

zbierka ftried pre zjednodusenie manipuldcie s
kamerou, objektmi v scéne a scénou samotnou

optimalizdcia opakovaného pouzitia meshov ad
materidlov

hitp://www.alge.org/

WebGlL for the lazy
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Three.js

« 3D JavaScriptovad kniznica
« http://threejs.org/

e v]astnosti kniznice:

o skryva detaily 3D renderingu, reprezentuje 3D scénu ako
mesh-e, materidly a svetld

o Objektovo-orientovand

predvytvorené objekty uzitoCné pre vyvoj hier, animdci,
prezentdcii, high-resolution modely a Specidlne efekty
rychla

podporuje interakciu (vyber objektov mysou)

vektory, matice, projekcie

nacitavanie modelov

rozsiritelnd

O

O O O O O


http://threejs.org/
http://threejs.org/
http://threejs.org/
http://threejs.org/
http://threejs.org/
http://threejs.org/

Three.js - tutorialy

« e-book: WebGL: Up and Running
« futoridly na webe:
o hitp://learningthreejs.com/

o http://www.aerotwist.com/tutorials/getting-
started-with-three-|s/

o hitp://thtr.org/BasicsOiThreeJS/# ]

o 20-impressive-examples-for-learning-webgl-with-
three-js/

o hitp://stemkoski.github.io/Three.|s/
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